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1 A Hardverrél

1.1 A késziilék részei

A “LACERTA M-GEN Stand-Alone AutoGuider” (a tovabbiakban LMG) a kovetkez6
részegységekbdl all:

» KéziVezérl (a tovabbiakban KV). Ezen taldlhaté a felhasznal6i feliilet (gombok,
jelz6fény LED-ek, LCD kijelzd) és a f6 funkciokat végzi, mint pl. a Vezetés,
Bolygatas, Onkioldo stb.

Az kijelz6 grafikus, 128x64 pixel felbontasu negativ LCD, hattérvilagitassal.
Korai valtozatai piros, mig az ujabbak borostyan (narancssarga) szintiek, mert a
kontrasztja ez utobbinak sokkal jobb.

Megjegyzendd, hogy a kijelzd ablakan gyarilag van egy vékony védofolia-réteg,
hasznalatba vétel el6tt eltavolitandé. Sotétben, hattérfénnyel ez kell6en lathatalan,
nyugodtan rajta hagyhatja a karcolodas ellen és majd ha mar tal homalyos,
eltavolithatja akkor.

Stand-Alone AutoGuider + Image Confrol

Ezek balrdl jobbra a kovetkezok:



(@)

Canon EOS kompatibilis kioldé kimenet (3.5mm stereo jack csatl.)

0 LMG Kamera port (RJ-45 tip. anya csatl., hasznalhat6 barmely 2m-nél
rovidebb UTP kabellel is, de a késziilékhez jaro kabel hasznalata javasolt.
Megj.: SOHA ne hasznaljon forditott UTP kabelt (cross cable)!)

0 Egyenfesziiltségli tap bemenet (mérete: 5.5/2.1mm) (9-15V, névlegesen
12V), pozitiv tiiske polaritasi (polaritas-védett)

0 ST-4 kompatibilis autoguider kimenet (RJ-12 tip. anya csatl.)

0 PC kommunikaciés port (USB-B mini 5-pdélust csatl.)

» Kamera(fej). Ez egy specialis eszkdz, csak a LMG kézivezérlovel hasznalhato.
Funkcioja a képalkotas és szamos képfeldolgozasi 1épés.

A kamerat a vezet6tavcsOre egy 4-5mm hosszu T2 bels6 menettel lehet
rogziteni. T2-1.25” adapter hasznalhat6  1.25”-6s (31.7mm)
csatlakoztatashoz. A T2 csatlakozason beliil van egy tovabbi, 1.25”-es
szlirémenet, amellyel kozvetleniil a CCD elé lehet helyezni barmely sz{ir6t
(vagy “porfogo6t”). A CCD nem il mélyen, ami bizonyos off-axis
rendszerek esetén el6nyos lehet.

A kamera hatoldalan hasonlé csatlakozé talalhatdé, mint a kézivezérlon
(RJ-45 anya).

A képérzékelGje Sony gyartmanyu, nagy érzékenységli monokrom CCD
szenzor (ExView HAD technologiaju). Kiilondsen alacsony sotétarama
(sotétzaja) és a kozeli infravorosig kiterjesztett érzékenysége miatt hiitést
sem igényel, igy sok energiat takarit meg. A kis kiolvasasi zajjal egyiitt
rendkiviil halvany csillagra torténd vezetés is lehetséges. Az kis
pixelméret pedig a rovid fokusszal torténd, mégis pontos vezetéshez nyujt
segitséget.

(B6vebb informacidért 1d. a CCD adatlapjat, tipusa: ICX279AL-E
http://www.sony.net/Products/SC-HP/datasheet/01/data/E00Z52A3Z.pdf )

Megj.: a CCD-n a gyartaskor rakeriild6 védd foliaréteg nem kertl
eltavolitasra. Azt On az els6 hasznalat el6tt tegye meg! Késobb a szenzor
tivegfeliilete ugyanigy tisztitand6, mint minden madas optikai feliilet.


http://www.sony.net/Products/SC-HP/datasheet/01/data/E00Z52A3Z.pdf

Lehet6leg ne karcolja meg, vigyazzon, hogy elektromosan vezet6
folyadék vagy forgacs ne kertiljon az aramkorbe, a CCD-re és a labai kozé
stb.! (A CCD-t kérnyez6 szivacs ez ellen igyekszik védelmet nytjtani.)

e Tartozék kabelek:

0 1 db Kamera-kabel (fekete, lapos), hasonlé egy “egyenes” UTP kabelhez.
Ezzel kell 6sszekotni a kamerat és a kézivezérlot. Hossza 1.8-2 méter.
(Néhany szériahoz sarga, hajlékony szilikonos kabel tartozik ehelyett.)

0 1db “ST-4 autoguider” kéabel (fehér), a kézivezérl6t és az dragépes
mechanikajanak ST-4 kompatibilis autoguider bemenetét 6sszekdtendo.
Kb. 1.5 méter hosszu.

0 1db USB-A (PC oldal) / USB-B mini5 (késziilék oldal) kabel a PC-vel
val6 6sszekottetéshez. Uj Firmware verzi6 feltoltésére, adatok letoltésére
vagy kozvetlen vezérlésre stb. hasznalhato.

0 (Bizonyos szériakhoz tartozik egy EOS kiold6 kabel, 2.5mm és 3.5mm-es
sztereo jack végzodéssel, 2m hosszu. (Pl. Canon EOS 550D-hez
kozvetleniil hasznalhat))

1.2 A késziilék tapellatasa

Normal haszalatkor: (vezetés kdzben)

Egy névlegesen 12V-o0s egyenfesziiltségli tapra van sziikség a kézivezérlé tapbemenetén
(amely pozitiv tiiske polaritasi). A kamera normal, képalkot6 miikodtetéséhez van sziikség ra
(a sziikséges analog tapfesziiltségek eldallitasahoz). Hasznalhat 9V és 15V kozotti forrast is,
de tényleges 15V-nal semmiképp se tobbet (abszoltit max. 20V)! A tap kimeno teljesitménye
minimum 2W legyen (12V-nal), de rovid ideig képes legyen 160mA-nél valamivel nagyobb
aramot is leadni.

Ugyeljen a tapellatds megvalasztasara, jol stabilizalt egyenfesziiltségnek KELL lennie.
Akkumulator, stabilizalt DC vagy kapcs.iizemti tapegység hasznaland6! Egy sziiretlen, csak
egyeniranyitott valtakozoéfesziiltség (amiben nehéz transzformator van) nem biztos, hogy
megfeleld, a késziilék hirtelen reset-elését, kikapcsolddasat okozhatja vagy akar tonkre is
teheti az daramkort. (P1. egy 230V bemenet(i, 12V / 800mA (effektiv) kimenet{i egyeniranyitott
tapfesz. kdnnyen mutathat 20V-ot meghaladd csucsértéket alacsony terhelés mellett, ami kart
tehet benne.)

“Csak logikai” méd: (Firmware fel-/let6ltés stb.)

Ha a kamera nincs normal iizemmoddban (vagy nincs csatlakoztatva), az eszkozt az USB
csatlakozas is taplalni képes. Ebben a taplalasi moédban minden “digitalis v. logikai” funckioja
elérhetd, csak azok nem, amelyekhez a kamera analog aramkoréhez (képalkotashoz) kell.
Miikodik pl.: kioldé program, adatletdltés és Firmware frissités, de a vezetés (csillagkeresés,
élokeép stb.) nem.

Megj.: Uj tip. késziilék (boot verzi6 = $14) esetén a Kamera firmware frissitése
meghitsulhat, ha az USB tapfesziiltség jéval 5V ala esik. Ez esetben taplalja a késziiléket a
DC bementén keresztiil is!



Amikor a késziilék el6szor kap tapfesziiltséget (tap- vagy USB-kabel csatlakozatédsa), a
négy piros LED rovid felvillanasa jelzi azt. Ez a villanas lathat6 egyéb esetekben is, mint pl.
Firmware feltoltés utan, amikor a késziilék tjrainditja 6nmagét.



1.3 Elektromos jellemzdk

1.3.1 A Kézivezérl6 és a Kamera specifikacidja

KéziVezérl6, BOOT verzio $14, vagy folotte

Megj.: jelenleg nincs "energiatakarékos" tizemmodja a késziiléknek.
Minden bemend egyenaram-érték a névleges 12V mellett értend6. Ezek az

értékek valtoznak a fesziiltség fliggvényében.

Min. | Tipikus | Max. | egység | Megj.
Egyen-tapfesziiltség 12 \Y 7
Aktiv felvett &ram (fények ki) 96 mA 1,3,4,5
(teljes fény) 109 mA 1,3,4,5
Kamera nélkiili aram (fények ki) 27 mA 1
(teljes fény) 33 mA 1
Kikapcsolva, USB csatlakozva 10 mA
USB nélkiil 6 mA
ST-4 vonal lehuzasi képesség | 5.3 mA 6
Kioldo vonal lehuzasi képesség | 1.1 mA 6
1 USB csatlakoztatva )
3 aktiv tizemii Kameraval (vezetés vagy El6kép)
4 az érték valtozik néhany paraméterrel egytitt (erdsités, expoz. id6)
5 a KV-ben biztositék van
6 alacsony TTL szinthez (0.8V alatt @ 5V)
7 a csucsfesziiltség NEM HALADHATJA MEG a 20V-ot!
»  KéziVezérls, BOOT verzié $13 vagy alatta
Min. | Tipikus | Max. | egység | Megj.
Egyen-tapfesziiltség 12 \Y 7
Aktiv felvett aram 110-116 mA 1,2,3,4,5
Kamera nélkiili aram 27 mA 1,2
Kikapcsolva, USB csatlakozva 9 mA
USB nélkiil 6 mA
PIROS kijelz6 hattérfény 0 30 mA
kijelz6 hattérfény 0 7 mA
ST-4 vonal lehtizasi képesség | 1.1 mA
Kiold6 vonal lehiizasi képesség | 0.5 mA

1 with connection to PC via USB
2 older devices may draw about 8mA more current due to the MCU

(see the table above for the other notes)

Note.: values shown
design.

are only informational and derived from the



1.3.2 A Kamera képalkotasi specifikacidja

ADU jelentése: analég — digitélis konverzios egység (1épéskoz)

e jelentése: elektron

RMS jelentése: statisztikai széras (= "varhatd eltérés")

Min. | Tipikus | Max. | egység Megj.
CCD fényérzékeny teriilete 752 x 582 pixel
3.65 x 2.7 mm
CCD pixelméret 4.85 x 4.65 pum
Képalkotas mélysége 8 bit
Képkiolvasasi sebesség 2 millié pixel/mp | max.
Konverzio (min. erdsités (2)) 44 e/ADU 1
(max. erdsités (9)) 1.75 e/ADU 1
Kiolvasasi zaj min. eros. (2) 22 e(RMS) |1
Kiolvasasi zaj max. erés. (9) 7.1 e (RMS) |1,2,4
Atlagos sotétaram 3.2 e/px/sec | 1,2
Pixel kapacitas | 10e. e 1
Uzemi hémérséklet | -10 60 |°C 3

1 az érték tajékoztato jellegli, de valos példanyokon mért

N

23°C-0s CCD szenzor homérséklettel

3 akorlatok tdllépése a felhasznald felelGssége!

A CCD és kornyezete enyhén fiiti onmagat, ha aktiv (parasodas ellen is véd), -15°C

kornyezeti homérséklet sem biztos, hogy veszélyes (de nem javasolt).
A KV dltal felvett teljesitmény is f{it6 hatasu, ez inkabb szintén hasznos, mintsem

karos jelenség.

4 tipikus érték (atlag) 22 db véletlenszeriien valasztott Kameran mérve.

Az érték szoérasa a példanyok kozott varhatéan csak 0.29 e'.
A s7€ls0 értékek egyes “extrém” példanyokban mért értékek.

A késziilékben beallithaté, a CCD analdg jelének erdsitési mértékét értjiik “erdsités”
(vagy "érzékenység") alatt (angolul “gain”). A skdla logaritmikus és igy van definidlva,
hogy 2 egység jo kozelitéssel egy magnitudé (érzékenységbeli) kiilonbséget jelent. Az
1-t6l 9-ig terjed6 skala igy 4 magnitudot fed le. Az aldbbi tablazat tartalmazza az
erOsitésekhez tartoz6 varhatdo képkiolvasasi fizikai paramétereket (hozzavet6leges

értékek):

erosités | konverzio | pixel telitodés

(e/ADU) (e)

2 44.0 10500

3 25.7 6650

4 17.5 4200

5 11.0 2650

6 7.0 1670

7 4.4 1050

8 2.77 665

9 1.75 420

Megj.: 1-es erdsités a v2.00 Firmware 6ta nem elérhet6

a lehetséges korai pixel-telit6dés miatt (valtott soros kiolvasas).



1.4 Be- és kikapcsolas

Miutan a késziilék tapfesziiltséget kapott, “alvd / standby” moédba keriil, semmi sem
vilagit, nincs kimendé jelzés vagy tapellatds (a Kamera felé). A kéabelek szabadon ki-be
csatlakoztathatdak.

A késziilék bekapcsolasa:

Nyomja meg az ESC gombot! A program el fog indulni alkalmazdsi médban, ha a
késziilékbe érvényes Firmware fel van toltve. A verzioszam ezutan a képerny6 kozepén 2
mp-ig lathatd, majd megjelenik az els6 képernyd (Id. lentebb). Ha varakozas alatt djbol
megnyomja az ESC gombot, a varakozas megsziintethetd (a gyorsabb elinditas
érdekében).

Ha a késziilékbe nincs feltoltve Firmware (vagy az hibas volt), a program frissitési
mddban indul el (UPDATE MODE). Ekkor a koézépen lathaté “NO FIRMWARE” felirat
arulja el, hogy nincs érvényes Firmware a késziilék memoriajaban.

Ha az ESC gombot 1 mp-nél hosszabb ideig tartja folyamatosan lenyomva
bekapcsolaskor, a késziilék a frissitési médban indul (1.5). Alkalmazdsa (mar) nem
sziikséges, mert a felt6lt6 PC-s program ebbe a mddba fogja tjrainditani a késziiléket
automatikusan, ha az épp alkalmazdsi médban futna. Ha netan véletleniil 1épett volna igy a
frissitési modba, tartsa lenyomva a SET gombot 1 mp-ig és a késziilék alkalmazdsi
modban igy elindithat6. Ez az elinditas addig miikddik, mig az USB-n keresztiil a PC-vel
nem kommunikal, mert ezutan csak az USB-rdl kaphat ilyen utasitast. Ekkor a PC-s
alkalmazassal lehet elinditani a programot.

Az 1.21-es verzi6tol a késziilék a datum- és idébeallitasi képerny6n indul, majd az
abbdl valé kilépés utan a fajlrendszer képerny6 jelenik meg. Erre azért van sziikség, hogy
ne felejtse el az id6t megfeleléen beallitani vagy ellendrizni minden inditaskor illetve
hogy ne felejtsen el fajlt nyitni, ha adatokat szeretne menteni a fotézasrél. Ha erre nincs
sziiksége, bekapcsolas utan par tijabb ESC gombnyomassal a fémeniibe kertilhet.

A késziilék kikapcsolasa:

Alkalmazdsi mddban: Navigaljon vissza a foémeniibe (ESC gomb t6bbszori
megnyomasa) és valassza ki a power off elemet. Ezt 1ényeges megtenni, mert ez minden
folyamatban 1évd funkciondlis részegységet rendben leallit (Kamera), bezar (fajlt) és
beallitasokat letarol.

FIGYELEM: a tapkabel egyszer(i kihizasa nem javasolt mod, f6leg ha a Kamera is
aktivan miikodik. Adatvesztés, a bedllitdsok megvaltozasa (adatkorrupci6) fordulhat eld.

Ha a késziilék frissitési médban van, és nincs semmilyen miivelet folyamatban
(legfoképp Firmware frissités), ez esetben nyugodtan kihtizhatja a tdpkabel(eke)t.
(Gy6z6djon meg arrol, hogy nincs miivelet folyamatban a PC-s alkalmazéassal!)

FIGYELEM: soha ne hiizza ki a tdpkdbelt Firmware frissités kozben! Konnyen
kérosithatja a bels6 programot és el6fordulhat, hogy a késziilék teljes djraprogramozésa
sziikséges, amit csak a gyartonal lehet elvégezni (és ez nem a garancia része).



1.5 UPDATE / frissitési mod

Masképpen nevezve BOOT mdd. A késziilék mindig BOOT mddban indul az ESC
megnyomsara, de nem marad abban, csak ha az ESC gombot 1 mp-nél hosszabb ideig
lenyomva tartja.

Ebben a médban lehet a Firmware-t ill. a beéllitasi adatokat frissiteni / felt6lteni. A PC-s
alkalmazas futé Firmware-bdl is képes azonnal frissitési modba valtani (akar vezetés kézben),
figyeljen erre!

1.6 Hardver valtozatok

Kétféle harvder valtozata létezik a késziiléknek (KV és Kamera), régi és 1ij. Az tjabbat
BOOT modban egy kis X jelzi az ‘UPDATE MODE’ felirat mellett. A KV és Kamera BOOT
verzi6 $14 (vagy nagyobb) értéke is ezt jelzi. (Ld. a PC-s alk. kézikonyvét, hogyan kérdezheti
ezt le.) Kisebb BOOT verzioszam régi hardverre utal.

Megjegyzendd, hogy az tj hardver nem képes 2.00-nal korabbi Firmware verziot futtatni.
Ilyen Firmware is feltdlthetd rd, de a KV inditdskor a “‘WRONG FIRMWARE’ szoveggel
jelzi a problémat és frissitési médban marad.

A két tipus kozti eltérések a kovetkezok:
* az Uj bekapcsolhaté tavolrél is (USB-n keresztiil), mig a régi nem;
* az \j a (tartozék) 6- vagy 8-eres kabellel is hasznalhato, mig a régi csak a 8-eressel
mukodik;
* az 0j nem képes 2.00-nal korabbi Firmware-t futtatni;
* azujba egy kis csipog6 be van épitve (bar egyelore nem aktiv).

A tartozék kamera-kabel tipusok:
» régebbi 8-eres fekete “telefon” (lapos) kabel, fekete csatlakozdval (Cbb)
* 6-eres sarga szilikonboritast kabel, fekete csatlakozoval (Cyb)
* 8-eres sarga szilikonboritasu kabel, fehér csatlakozoval (Cyw)
* ua. mint Cbb de a 2014-es évtol gyartott (Cbb,)

Az alabbi tablazat akkor fontos, ha kiilonb6z6 hardvertipusi KV-t és Kamerat szeretne
egyiitt hasznalni. Javasolt a mindig egyazon csomagba tartoz6 KV és Kamera hasznalata.
Egyéb esetben csak az alabbi konfiguraciék miikod6képesek:

Cbb m—m Cyb m =m Cyw O O | Cbb, =—m
régi KV, régi Kam. v — v v
uj KV, 1j Kam. (v) v v v
régi KV, 1j Kam. (v) (v) () ()
1j KV, régi Kam. X - X X

— = nem mikodik

(V)= val6sziniileg miikodik, de nem garantalt
X =nem mikodik. A késziilék megsériilhet!




2 Ujdonsagok 02.10

0]

Uj (opcionalis) csillagpozicié méré algoritmus. Kisebb abszoltit poziciézaj, nincs
sziiksége kiiszobértékre, az automatikus részleges (‘partial’) tulajdonsagaval
nagyobb szeparacioju kettds nem zavarja ill. toleransabb a nehezen szétvalaszthato
kett6sokkel is.

FWHM becslés is torténik minden képkockanal.

A Firmware el6 van készitve idegen nyelvekre.

A kézi (“Manual AG”) jelzés kimenet mar vezérelhet6 a PC-s alk.v2.10-zel.

A DEC tengely kikapcsolhat6 a rendszerbdl (Num=0 értékkel, 1d. Error: Reference
source not found ). A Kalibracié lefut csak RA-val is.

Az El6Kép képkockai javitott mindségiiek.
Javitott hibak:
» A 2x2 bin hot-pixel kozmetikazas mar gy miikodik, ahogy kell.

> Véletlenszerti tijraindulési hiba ha az E16Képnél a Kamera hirtelen
elérhetetlenné valik.

> El6Képen a tiiltelit6dott érzékels esetén "fehér" latszik. (Nem tiil val6szinii
éjszaka...)

2.1 Korabbi verziok valtozasai

02.04 6ta:

(0]

A Kamera képes hot pixel térképet kezelni. Ezeket a pixeleket vezetésnél ill.
csillagkeresésnél korrigalja. Csak 1x1 and 2x2 bin iizemmoddok esetén.

Az Astro Photography Tool (© Incanus Ltd.) tamogatasa. A M-Gen altali
bolygatas és az APT expoziciéi szinkronizalhatoak.

Javitott hibak:
» Az USB interfész alaphelyzetbe all, ha a kébelt kihtizzék a késziilékbdl,
hogy az esetlegesen szétesett kommunikaciobol kikapcsolas nélkiil

visszatérjen.

> A 4-edik Onkioldo lap adatait nem régzitette EEPROM memoriéba.
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> Belso javitasok, amelyek a felhasznal6i feliiletet és a vezérlés minéségét
érintik.
02.03 ota:

0 Az Onkiold6 4 tarra lett b6vitve, eltérd program tizemmddokkal. Ld. bévebben
5.1.2

0 Megnovelt frekvencia az alacsony fényer6nél lathaté LED villddzas ellen.

0 Javitott hibak:

» A naptar a kov. év Janudr elsejére valtott November 30-a 23 6ra 59 perc
utan.

02.02 ota:

0 Kaozvetlen valtasi lehetéség a Vezetési és Onkioldé képernySk kozott az ESC
gomb fél mp.-nél hosszabb lenyomasaval.

0 Belso javitasok.

0 A PC-s alkalmazas megvaltozott, grafikus felhasznaloi feliiletet kapott (Windows
op. rendszer).
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3 A felhasznaloi feliiletrol

3.1 Gombok és LED-ek

A KV el6lapjan 6 gomb és mellettiik 6 un. indikator LED talalhat6. A gombokkal lehet
irdnyitani a késziiléket, mig a LED-ek az egyes funkciék miikodésének visszajelzéi.

Ezek az alabbiak:

o ESC
Funkciok: vissza, mégsem vagy kilép.
Fo feladat: kilépés a képernyorol.
kék LED indikator: a kioldo fokusz vonala aktiv - visszajelzés (alapért.)

o SET
Funkcidk: belép (almeniibe), kivalaszt, beallit, aktival, szerkesztést megkezd
F6 feladat: a képerny6n kijel6lt elem aktivalasa.
z06ld LED indikator: a kiold6 expozicio vonala aktiv - visszajelzés (alapért.)

o FEL, LE (nyilak)
Funkciok: el6z6/kov. elem kivalasztas, szamjegy nov./csokk. (szerk. médban),
DEC kézi vezetés.
F6 feladat: a képernyd elemein 1épkedés.
piros LED indikatorok: DEC tengely korrekcios jelzés aktiv. (Mindig azt mutatja,
ami fizikailag megjelenik az autoguider kimeneten).

0 BAL, JOBB (nyilak)
Funkciok: a kijelolt elem értékének megvaltoztatasa, (el6z6/kov. elem kivalasztas,)
a kurzor mozgatasa (szerk. modban), RA kézi vezetés.
piros LED indikatorok: RA tengely, ua. mint el6bb.

3.2 A felhasznaldi feliilet alapkoncepcidja

A késziilék vezérlése és a kijelzés menii alapi. Mindig van egy aktiv képernyd és azon
alapértelmezetten egy kijelolt elem (a képerny6k zoménél). A kijelolt elemet "inverz" (vilagos
hétter(i) karakterek mutatjak. (Ez olyasmi mint egy kurzor a képerny6 elemeihez.) A kijel6lt
elem a SET gombbal aktivalhat6. Aktivalast jelenthet pl. szerkesztési modba 1épés (az elem
értékét megvaltoztatandd) vagy valamiyen funkcié inditdsa. Alapértelmezetten a kijeldlt
elemeken a FEL és LE gombokkal lehet 1épkedni ("a kurzor mozgatasa"), ill. némely esetben
a BAL és JOBB gombokkal is.

Az alabbi képerny6kép a fémeniit mutatja, amin az "Exposure” elem van kijeldlve:
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Egyes elemek masképp viselkednek. Vannak szdm, idd, széveg stb. tipusiak. Széveg
tipust elem almeniibe vezethet vagy épp egy funkciot hajt végre (egyfajta nyomégombként),
mig a mas (szdm, id6) tipusiaknak értékiik van, amit meg lehet valtoztatni, ezeket
paramétereknek vagy vdltozéknak hijuk. Ezen valtozokkal lehet a késziiléket beallitani,
paraméterezni, a miikddését iranyitani.

3.2.1 Menuk

A KV-nek fix menii fa struktiraja van. A f6meniib6l indulva alképerny6kon lévd
almeniikbe léphetiink, majd az dgak végén az egyes specifikus funkcidkat taldljuk. Ha egy
elem (al)képerny6hoz vezet, menii elemnek hivjuk.

A képernyorol visszalépés az ESC gombbal torténik. Amikor alképernydre 1ép, a kijeldlés
rajta elmentésre kertil és visszalépéskor az az elem lesz kijel6lve ismét, ami el6tte volt.

3.2.2 Valtozdék (paraméterek)

Tobbféle tipusa van a képerny6 elemeinek. Ha értéket tarol, akkor az egy vdltozé vagy
paraméter. Az értékiiket szerkesztési modban lehet megvaltoztatni. Bemutatasképpen itt egy
példa:

Példa

A képerny6n egy valtozé elem van
kijelolve épp. A SET megnyomasaval

megvaltoztatasat nem tiltja valami). A -')SET

szerkesztési modba 1épiink (ha a
szerkesztett elem koriili négyzet mutatja Szerkesztés megkezdese.
ezt a modot.

Ebben a médban mindig vagy egy
kurzor, ami egy szamjegyet jeldl ki és
inverzként latszik. A kurzor léptetését a SBAL

A kurzor mozgatasa.

szamjegyeken a BAL és JOBB
gombokkal tehetjiik megy.

A kijelolt szamjegy értékét a FEL és LE

gombokkal lehet novelni ill. csékkenteni.

Hasznélja az automatikus gombismétlést >FEL

az érték gyorsabb valtoztatisahoz! (t6bbszor)

zamjegy novelése.
Az 1j érték tarolasahoz nyomjuk meg
ismét a SET gombot. A legtébb esetben a
valtozas azonnal érvénybe is 1ép. Ezzel a
=>SET
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szerk. mdbél ki is 16piink. Uj érték taroldsa.

A valtoztatas elvetéséhez (a régi érték

megtartasahoz) az ESC gombot kell SESC
megnyomni. Kilépiink a szerk. modbdl. Uj érték elvetése.
A szerkesztési miivelet mindig egy ideiglenes valtozén torténk, igy az semmire sincs
hatassal, ha a szerkesztést megkezdjiik, majd ESC-pel kilépiink bel6le. Ezalatt a késziilék a
valtozo eredeti értékét hasznalja.

Valtozok és elemek tipusai:

* Decimadlis
Egész szamérték, valamit reprezentalandé (valamely mértékegységben vagy kiil.
modokat sorszamoz). Adott szamu szamjegybdl all (ezek mindegyike invertalva
jelenik meg kijel6léskor, mint a fenti példaban) és vannak minimum és maximum
értékei. (Ha egyik széls6értékét tillépné a szamjegyek szerkesztése kozben, az
érték az adott szélséértékre all be.)
A fenti példa ilyen tipusd paramétert (valtozot) mutatott be.

*  Valés
Val6s (tort) szamérték, két szamjegybdl allo tortrésszel. Az egész tipushoz
hasonl6an szerkeszthetd, de az egész- és tortrész kozott egy pont karakter van.
Példaul:

A kijelolt “AG speed RA” elem a képerny6n
valos, értéke 0.5.

e Id6
Az id6 tipusu valtozo6 alapért. tized masodperc egységben adhat6 meg és igy is
jelenik meg.
Példaul:

A kijel6lt “exp.time” elem a képerny6n id6
tipusu és 3 perc 15.2 masodpercet tartalmaz.

Szerkesztési modban ez ugyanugy viselkedik, mintha egész lenne, kivéve hogy
bizonyos szamjegy maximuma 5 (pl. 59 a percnél) és pont ill. kett6spont
karakterek vannak koztiik.

e Szbveg
Ez a tipus nem szerkeszthet§ a tobbivel szemben. Allandé széveget tartalmaz vagy
az "étéke" (allapota) a SET gombbal valtoztathato meg. A szoveg maga mutatja a
valtoz6 értékét vagy allapotat.
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Lehet tin. gomb elem, ami adott funkciot
indit/csinal stb. Lehet almenii egy 4j képerny6be
lépésnél (a menii faban lefelé). Pl. a f6 képernyd
csak ilyen almenii elemekbdl all.

Lehet un. kapcsold, amit a SET gombbal lehet
megvaltoztatni. (Ez egy kétallapoti paraméter.)
Pl.: funkciok, tizemmodok engedélyezése ilyen
valtozokkal lehetséges. Altalaban egy ‘-¢ karakter
jelzi a KI és ‘v’ karakter a BE &llapotot.

Lehet specialis paraméter, amely par fix értéket
(szdveget) vehet fel. -
Pl.: az El6kép képerny6n ez az elem csak a
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max.”, “avg.” és “havg” értékeket veheti fel.

A véltozok / paraméterek zome a KV EEPROM (nem felejt6) memoridjaban tarolédik
kikapcsolaskor. A kovetkezd bekapcsolaskor innen veszik fel az értékiiket.

3.2.3 Profilok

A Profil a véltozék / paraméterek értékeinek egy halmazat jelenti, ezeket a valtozokat
profil-vdltozoknak is hivjuk. Ezek értékét profilonként kiilon kell beéllitani. Az aktiv profil
megvaltoztatasaval az dsszes profil-valtozé értéke megvaltozik.

Harom kiilonb6z6 profil 1étezik (0, 1 és 2-es szamu). Az aktiv profilt a "misc. menu"
("egyebek") képerny6n talaljuk. Ha megvaltoztatjuk, a régi profil értékek ementésre keriilnek
és az Uj profil értékei betdltddnek a profil-valtozokba. Ezek megvaltozasa azonnal érvényre
jut, igy lehet, hogy a vezetés leallitasardl sz6l6 kérdés jelenik meg (ha fut), mert az 6sszes
vezetési paraméter profil-valtozé.

Egy profil Ggy is értelmezhetd, mint egy 'jol bel6tt' paraméter-halmaz eltéré vezetési
megoldasokhoz, pl. a 0-as profil adott vezet6tavcséhoz, az 1-es profil off-axis rendszerhez
stb.

Nem profil (azaz globdlis) véltoz6t sosem érint a profil valtisa. Az Onkioldé program

valtoz6i pl. mind ilyenek. A profil valtozok altalanossagban azok, amelyek sziikségesek a
vezetéshez.
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4 A szoftver részei, funkcionalis egységek

A késziilék szoftverében néhany jol elkiilonithetd funkciondlis egység taldlhat6. A
kovetkez6 bekezdésekben ezekr6l a funckionalitasilag kiilonb6z6 részekrél irok Kkicsit
bdvebben a jobb atlathatosag kedvéért.

4.1 Vezetési funkcio (AG)

A késziilék {6 feladata a vezetés (“AutoGuiding”). Sajat processzel rendelkezik ez a
program (minden egyébt6l fiiggetleniil fut), a Kamera kezelése kizarolagosan az 6 feladata,
igy a Kamera programja ennek a részegységnek a szerves része.

A vezetdcsillag képét a Kamera rogziti és dolgozza fel. A vezet6 program az aktualis
csillagpozicio alapjan szamol és avatkozik be az ST-4 autoguider porton keresztiil a
mechanika/oragép miikodésébe. A vezetési funkciohoz dedikalt képerny6 tartozik, ahol
minden vezetési paramétert be lehet allitani ill. meg lehet azt kezdeni vagy le lehet allitani. Ez
a vezetési képernyd. A fémeniibdl két SET gomb megnyomasaval elérhetd:

(Main menu) Guiding - (Guiding menu) Current guiding -

A vezetési képernyét a jobb fels6 sarokban 1év6 "GUI" szoveg jelzi, illet6leg az, hogy a
vezetdcsillag képe (vagy egyéb grafikon) a képerny6 bal oldalan lathaté egy 48x48 pixel
méretli ablakban. A képerny6n t6bb oldal is talalhato, errdl részletesen a képerny6krol szolo
fejezetben lehet olvasni.

Fontos tudnivalok:

0 Ha miikédik a Kamera és van kivalasztott csillag, amire vezethet, akkor azt attél
fiiggetleniil is kovetni fogja az un. vezetési ablak (bal oldali 48x48 pixel), ha a
vezetés nincs bekapcsolva. Vagyis a CCD feliiletén lassan elmozdul6 csillag képét
mindaddig koveti a Kamera automatikusan, amig az el nem hagyja a fényérzékeny
részt. Emiatt el6fordulhat, hogy a bal oldalt lathaté csillag képe néha
“athelyez6dik”, ekkor valtozik meg a vezetési ablak pozicioja a CCD feliiletén.

Ez a csillagkovetés mindig aktiv, ha van észlelt csillag, egyel6re nem kapcsolhato
ki.

Ha a kovetett csillag elveszik (hirtelen kimozdul a latomez6bdl, felh6sodés miatt
elhalvanyul), a vezetési ablak a helyén marad és varja, hogy ismét felbukkanjon
benne egy csillag (nem torténik automatikus tjrakeresés). A felhasznalo teheti ezt
meg (El6képpel vagy a Csillagkereséssel).

Ez gyakran el6fordulhat, ha a tavcsévon kézzel allitunk valamit (pl. a rahelyezett
fényképezbgépen) és kozben meglokjiik azt. Ezutan lehet, hogy a csillag visszatér
a poziciojaba és tovabb tudja kovetni a Kamera, de ha eltlint, nem indit
Ujrakeresést, var, amig valami (akar egy masik csillag is) fel nem bukkan az
ablakban.
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Ha a vezetés aktiv, a vezetési ablak nem mozdul, nem koveti a csillagot, mivel
annak a kozepe kornyékén kell lennie. Tartos csillagvesztéskor nincs automatikus
Ujrakeresés.

0 Ha a Kamerat mar egyszer elkezdte hasznalni, ne huzza ki a kéabelt miik6dés

kozben, ha pl. le szeretné szerelni a tavcsérél. Allitsa le elébb a Kamerat! (Ld.
Error: Reference source not found )

Ugyan fel van készitve a vezérld szoftver a Kamera “elvesztésének” esetére, de a
Kamera aramkornek semmiképp nem tesz jot, szélsGséges esetben karosithatja is
azt!

4.2 Onkiold6 funkcié (AE)

Az Onkiold6 ("AutoExposure") funkci6 egy minden egyébtSl fiiggetlen része a
szoftvernek. A megfeleld, ehhez tartoz6 képernyén bedllithatdak a kiold6 program
paraméterei és indithat6 ill. sziineteltethet6 vagy leéllithat6. A generalt kioldo jelzések a
3.5mm-es jack csatlakozon jelennek meg és kdzvetleniil rakapcsolhaté egy Canon EOS 550D
vagy hasonl6 DSLR gép, aminek ilyen ("open-kollektoros") tavkiold6 bemenete van. Az
Onkiold6 funkcidja, hogy az On DSLR expozicioit vezérelje a késziilék t6bbi egységével
szinkronizalt modon.

A kiold6 program alaphelyzetben teljesen fiiggetleniil miikddik minden mas
részegységtol. Ekkor hasznalhat6 a KV, mint egyszerli programozhat6 kioldé aramkér, akar
csak USB taprdl is miikodtethet. Van azonban olyan mod, amikor az Onkiold6 és egyéb
funkciondlis egységek kozott egyiittmiikddés, szinkronizalds sziikséges. Ez olyankor van,
amikor az Bolygatas engedélyezve van és a vezetés is aktiv.

Két iizemmoadja van a kioldé programnak:

0 Normal mdd (alapért.): minden program valtoz6é hasznalandd, a DSLR gépet
teljesen az MGen iranyitja.

0 “AstroTimer” mod: ekkor az AstroTimer nevii kiils6 kioldo egységgel miikodik
egyiitt, de hasznalhato lehet egyéb kiils6 egységekkel is.
Ebben a modban a késziilék nem general exponald jelzést, de mast igen: a kioldo
kimenetek akkor aktivak, amikor a Bolygatas egység éppen mozgatja a tavcsovet,
tehat azt jelzi, amikor a kiils6 kioldé egységnek varnia kell.

Egyetlen valtozdja van ennek az iizemmodnak, a két bolygatas kdzott varando id6.
Ez a program ‘exposure time’ valtozdja.

4.3 Bolygatas funkcio (RD)

"Random Displacement” ("véletlen athelyezés") vagy "dithering" néven is ismerhetjiik. A
célja a tavcsd kicsi, véletlenszerli elmozditasa a célrél (a vezetOcesillag latszé helyének
megvaltoztatasaval) az egyes expoziciok kozott. Ezzel elkeriilhetd, hogy a fotézott objektum
mindig az érzékeld ugyanazon pontjaira essen. Ennek t6bb elénye van:
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= Néhany érintetlen vagy 'ideiglenes' hot pixel eltiintethetd a képkockak
osszeatlagolasakor, mivel ezek a pixelek képenként eltér6 helyen lesznek az
objektumhoz képest (az illesztés utan).

* Hasonldan ehhez, a tilkompenzalt pixel okozta 'fekete lyukak' is kisz{irhet6ek és a
nem egészen pontos sotétkép-levonas okozta maradvany zaj is kisimul.

= Az érzékelo lap fényérzékenységbeli egyenetlensége az athelyezéssel szépen
simithato, csokkenthet6 az ebbdl ad6dé "fix mintazat".

» Kis fékusz és szinsziirGs szenzor esetén egy-egy csillag képe folyton csak
ugyanazon szin{i pixelekre esnének, ami hamis szinezést adna — ezt egy megfeleld
bolygatas jo eséllyel csokkenti, mert mindig mas és mas szinli pixelre vagy
pixelhatarra fog esni a csillagok képe.

Bolygatas nélkiil késziilt fotésorozatok feldolgozdsa utan tipikus jelenség a hattér
csikozodasa, ha a fotés tadvesé és a vezetStavesé kiilon optikan vannak. (Polushiba,
tiilkbrmozgas okozhat ilyet.) Ha azonos optikan (off-axis rendszer) voltak, akkor a dark-
kompenzalas és a szenzor egyenetlenség hibaja kiiszobolhet6 ki a képrél. De akar a flat képek
kisebb hibainak hatésa is csokkenthet6 a funkcio segitségével.

A Bolygatas funkcié szorosan egyiittmiikddik az Onkiold6 és vezetési funkcidkkal, ha
engedélyezve van. Kikapcsolt allapotban nem befolyasol semmit.

4.4 Fajlrendszer (FS)

Mint a neve is mutatja, ez egy adattarolasra szolgald funkcionalitdsa a késziiléknek. A
kézivezérlében 2.088.960 byte szabad Flash memoria all rendelkezésre fajl-adatok tarolasara.

A fdjlrendszerben maximum 16 db fajl (bejegyzés) létezhet egyszerre. Ezek koziil egy
idében csak egy lehet nyitott allapotban, ehhez viszont barmely processz (ill. funkcid) adhat
hozza adatokat. A nyitott fajlba —a bedllitdsoktél fiigg6en- kiilonbozé adatok keriilnek
rogzitésre, amellyel egy vagy akar tobb teljes éjszaka ( késziiléken beliili) eseményét menteni
lehet, utdlagos visszanézésre, ellen6rzésre, hibakeresésre vagy akar a vezetési paraméterek
kiértékelését és optimalizalasat is el lehet végezni.

A fajloknak kiilon meniije van, ahol meg lehet nézni a részleteiket (méret, készitési, utolsd
megnyitasi datum, letoltottségi allapot), létre lehet hozni Ujat, tordlni régit, megnyitni és
bezarni koziiliik egyet. A fajlokat normal esetben célszeri minél siiriibben PC-re let6lteni (a
késziilékhez jaro alkalmazassal), hogy biztos maradjon hely az 1j adatoknak.

Egy datumot és id6t beallité képernyd is rendelkezésre all, ahol célszerli a pontos adatokat
beirni, mert ezek az id6k keriilnek a fajl bejegyzésbe és id6cimkéibe (az adatok mellé). A
késziilék bekapcsolasa utan ez a képernyd jelenik meg, majd a fajl-menii, ahol rogtén meg
lehet nyitni pl. a legutobb is hasznaltat vagy egy ujat. Ezutan kezdodhet a normal {izem, de
mar kiilonféle adatok mentésével egyiitt. (Természetesen nem kotelezd fajlt nyitni, anélkiil is
hasznalhat6 barmelyik funkcié.)
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4.5 A részegységek egyiittmiikédése

A késziilékben a harom f6 funkcionalis egység (Onkioldd, Bolygatds, Vezetés) kozott
szinkronizalt miikodésre van sziikség, amikor az Bolygatas funkcié engedélyezve van. Ez az
egyiittm(ikodés az alabbi kommunikaciés abran szemléltethetd (lefelé ndvekvd

id6tengelyekkel):
Onkioldé (AE) Bolygatas (RD) Vezetés (AG)
program funkcio funkcio
Vezetés aktiv
Program inditasa_| Uj pozicid kérése Uj poziciéra éllas

Vérakozo allapot -1

Expozicié_ Vezetés aktiv
megkezdése
(-m” vagy ,E")

———— === —> inditasa
S A
Uj pozicidba allashoz

specialis médu ,vezetés”

(W)

Uj poziciéra allva

Az abrabdl a kovetkezok olvashatok le:

Ha a Bolygatas ki van kapcsolva ("Uj pozicié kérés" nem sikeriil), az Onkioldé
futdis és a Vezetés kozott nincsen semmiféle kapcsolat, teljes mértékben
fiiggetlentil miikddnek.

A Bolygatas, mint program csak egy pillanatban “aktiv’ (az egyetlen vizsz.
vonala), az ebben a pillanatban érvényes bedllitadsaival torténik az 4j pozicid
meghatarozasa. A valtozoinak ezt megel6z6 vagy kovet6 allitasa (ahogy az
engedélyezése / kikapcsolasa sem) nincs hatdassal a mar meginditott atmozgatasra.

A Vezetés dtmozgatas alatt specialisan tizemel. A megadott 4j pozicion folytatja
tovabb a vezetést, amit rogton korrekcios jelzések kovetnek altalaban, mivel a
pozici6 megvaltozott. Addig tart a folyamatos korrekcid, amig mindkét tengelyen
legalabb egy pillanatra meg nem sziint a korrekcios jelzés. Ez indikalja, hogy a
kivant pozicié (nagyjabdél) megvan. Azt ezt kovetd vezetési expozicid(k)ban
meghatarozasra keriil a vezetOcsillag valos helyzete (min. 2 mp), majd erre a
pontra folytatodik a Vezetés normal iizemmddban és ezzel egyiitt az Onkioldd
program folytatasat engedélyezi (“Uj poziciéra allva”).
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5 A meniirendszer

A menii alapvetéen a funkcionalitisoknak megfelel6 struktirdba szervezddik. A
fémentibdl érhetdk ezek el kiilon-kiilon, majd azokon beliil lehet szamos al-képernyd, amin a
funckidhoz tartozo beallitasok, miiveletek elvégezhetGek.

A rajzon a menii (fa-)struktira legfontosab elemei (képerny6k) lathatéak.

F@menli Kikapcsolas

_ B

’

Onkloldo Vezetési menl Bolygatas Egyebek

v

Vezetés

Eld<ep Csllagkereses Vez. beallltasok

e

A meniiben navigalni a SET és ESC gombokkal lehet. A SET egy almeniibe vald
belépésre vagy adott képerny6re valo valtasra, az ESC a képerny6bdl valé kilépésre szolgal.
A megel6z6 képernydk és a benniik kivalasztott elemek megdOrzodnek, igy visszalépéskor
azok maradnak kijeloltek. Belépés esetén az adott képerny6n mindig az abban alapértelmezett
elem lesz a kijelolt.

<

A kék nyil a Vezetés és Onkioldo képernySk kozti kozvetlen véltasi lehetGséget mutatja.
Ezt 'hosszii ESC'-nek hivjuk, ehhez az ESC gombot legalabb fél masodpercig nyomva kell
tartani.

A fémeniibe valé visszatéréshez az ESC tobbszori megnyoméaséat lehet alkalmazni,
barhonnan.
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5.1 Képernydbk és funkcidik részletesen

Magyarazat a kovetkezd alfejezetekben szerepld elemekhez:

= Kék szinnel szerepel a neve, ahogy az megjelenik a késziilékben;
*  mogotte zardjelben, vesszokkel elvalasztva (ha van ilyenje):
0 tipusa (Id. 3.2.2);
0 értékkiiszobei (minimum és maximum);
» azardjel mogott: informdcié arrol, hogy az elem hogy viselkedik:
0 hanem all itt semmi, akkor nem valtoz6 az elem vagy nem kertil

eltarolasra;
0 globalis = a valtoz6 profilt6l fiiggetlen, de eltarolasra kertil kikapcsolaskor;

o profil = a valtozo az aktiv profil része, eltarolasra kertil kikapcsolaskor
vagy profilvaltaskor.

Az egyes képerny6k leirasahoz mindig adott egy minta képernyGtartalom a késziilékbdl a
konnyebb azonositas érdekében, a cimsz6 mellett jobbra.

21



5.1.1 Onkiold6 (AE) képernyé

Az EOS-kompatibilis kiold6 kimenet (3.5mm
jack) vezérlésére szolgal. Egyszerre egy program
allithato be, indithato, sziineteltethetd vagy
leallithat6 innen.

A képerny0 elemei a kovetkezok:

* Shots to do: (decimadlis, 1 ... 999) globalis
A sorozatban elkészitendd “fotok” (kioldasok) szama.

e wait time: (idd, 0.5 ... 99:59.9 mp) globalis
Minimalis varakozasi id6 az expoziciok kozott. (A tiikorfelcsapés része az ilyen
értelemben vett "expozicionak".) A varakozasi id6t novelhetik az egyéb funkcidk,
mint pl. a Bolygatas.
A legels6 varakozasi ido (az els6 kioldd expozici6 jel el6tt) minden esetben 1
masodperc.

Megj.: kdzvetleniil a varakozasi id6 lejarta el6tt a kioldo fokusz vonal (csak az) aktiv
az utols6 0.3 mp-ben, hogy a fk.gép rendesen fel tudjon éledni a kioldd jelzés vétele
el6tt, ha esetleg az energiatakarékos modban lett volna.

* mirror lockup: (id6, 0 ... 20.0 mp) globalis
“Tiikorfelcsapas” (ML): ha a tiikorreflexes fk.gép tiikorfelcsapasi funkci6ja be van
kapcsolva, akkor az elsd kioldo jelzésre a gép csak a tiirkot emeli fel és csak a
masodik jelzésre fogja inditani az expoziciot. A tiikor hirtelen felcsapasakor keletkezd
rezgés zavarhatja a hosszu expozicio elején a tavcsovet, mivel az esetleg beremeg t6le.
A rezgés lecsillapodéasa utdn mar csak a red6nyt kell a fk.gépnek kinyitnia, ami mar
nem jar akkora stilypont-athelyez6déssel (ami a remegést inditja).

Ha az ML aktiv a DSLR gépben, ezt itt a késziilékben is be kell allitani, hogy
szinkronban maradjanak. A tiikorfelcsapasi jelzés hossza 0.2 mp, ezutan a késziilék a
maradék id6ben varakozik.

Amennyiben a valtoz6 értéke 0.0, az ML kikapcsoltnak tekintett.

Megj.: a valtozo értékétdl fiiggetleniil a tiikorfelcsapasi id6 minimum 0.5 mp, kivéve
ha ki van kapcsolva.

e exp.time: (id6, 0.1 ... 99:59.9 mp) globalis
A kivant expoziciés id6 hossza.

* Program #n vagy P#n: (gomb és decimalis) globalis
A jelenleg megjelenitett programtar szamat ('n') mutatja (Program #n), ha az
Onkiold6 inaktiv. Aktiv allapotaban az éppen futé programtar szamat (P#n).
A jelentésétdl fiiggetleniil a SET gomb hatdsara a programtar-lista képerny6jére 1ép
(5.1.2).
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A BAL és JOBB gombokkal a megjelenitend6 tarak kozott lehet valtani.

e Start vagy Stop: (gomb)
A bedllitott program elinditasara vagy azonnali leéllitasara szolgal. Leallitaskor a
program az allapotatdl fiiggetlentil megszakitasra keriil és minden jelzés inaktivva
valik a kimeneten. Tiikorfelcsapas kozben igy el6fordulhat, hogy a fk.gép ebben az
allapotaban marad (esetleg magatol kilép bel6le automatikusan bizonyos id6 utan),
erre Onnek kell figyelnie.

Megj.: Ezzel az elemmel csak az éppen megjelenitett programot lehet elinditani, a
tobbes program tizemmodjatol fiiggetlentil.

* Pause vagy Continue: (gomb)
Az egyes expoziciok kozott meg lehet ideiglenesen allitani a programot
(sziineteltetés). Csak akkor lathat6 ez az elem, ha kioldé program fut. Ha a
sziineteltetést kivalasztottuk (a “Pause” elemre SET gombnyomas), akkor egy “P”
betii jelzi a bal alsé saroknal, hogy a program ki van jeldlve sziineteltetésre, illetve az,
hogy a gomb felirata “Continue” (folytatas) lesz. Ez csak a varakozasi idében
aktivalédik, amint annak az utols6 0.1 mp-ében jar a program, az éppen folyamatban
1év6 vagy mar megkezdett expozicio (beleértve a tiikkorfelcsapast is) még befejezésre
kertil elGtte.

Amennyiben a kiold6 pogram a sziineteltetés allapotaban all (“w” jel a bal also
sarokban (varakozas) és jobb alul 00:01 (hatralévé id6) latszik és nem csokken),
lehet6ség van a program paramétereinek/valtozoinak megvaltoztatasara. Egyébként a
program futasa kdzben erre nincs maéd.

Ha a “Continue”-ra nyomunk, akkor a sziineteltetés megsziinik, attél fiiggetlentil, hogy
éppen sziinetel6 vagy még a korabbi expozicio allapotaban volt-e a kiold6 program. A
kovetkez6 expozicié azonnal megkezdddik, ha a sziineteltetés aktiv volt.

Megj.: ha a Bolygatas funkcio aktiv, akkor a sziineteltetés alatt is mozgathatja a
tacsovet késziilék az Gj poziciora. A kovetkezd expozicié csak ennek befejezése utan
indul el.

Az éppen megjelenitett programtar szamat jobb feliil a fejlécben mindig lathatjuk.

Ha kiold6 program éppen fut, akkor a képerny6 alsé soraban annak
allapotardl lehet informacidkat latni:

0 bal oldalt:

egy karakter az aktualis kiold6 program allapotat mutatja
= W = a varakozasi id0 telik (“wait time”);
= m = tiikdrfelcsapasi id6 telik;
= E =expozicios ido telik.

és a kovetkezd az aktualis (fizikailag kiadott) kioldé6 jelzéseket:
= semmi = kioldo jelzés (mindkét vonal) inaktiv;
= O = csak a kioldo fokusz vonal aktiv;
* O = mindkét vonal aktiv.
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0 kozépen:

a jelenleg késziilg expozicié sorszama és a készitendd 6sszes expoziciok szama
(ebben a programtarban).

0 az aktiv programtar szama, P#n. Ez kiilénb6zhet az épp megjelenitett programtar
szamatol.

0 jobb oldalt:
a hatralévé id6 az aktualis allapotbdl, masodpercben (felfelé kerekitve).

Alébb lathaté néhany szemléletes példa a kiold6 program futasara, kiilonféle esetekben.
(A vizszintes tengely az id6.)

=  Miikodés tiikorfelcsapas nélkiil (“mirror lockup” = 0.0)

Események ,Start”

Kioldé allapot var var

EXquici() vonal
Okusz vonal

lmq expmp | waitmp | exp mp

0.3 mp
=  Miikodés tiikorfelcsapassal
Események ,Start”
Kioldé allapot var var
ExEozicié vonal
Okusz vonal
1 mp %l. mp ! expmp | waitmp ImLmpl| expmp
0.5mp

= Miikodés tiikorfelcsapds nélkiil de aktiv Bolygatassal (RD

Események  Ujpozici6  Ujpoziciéra Uj pozicié Uj poziciéra
kérése allva kérése allva
A

Kioldé allapot var var

Expozicio vonal
Okusz vonal

1+?mp exp mp wait + ? mp exp mp

Tiikorfelcsapassal ugyanez a helyzet, mert az szerves része az “expozicionak”, igy
csupan a fenti abran az “exponal” helyébe kell képzelni az “tiik.f.” és “expo.” kioldd
allapotokat.A Bolygatas miatti varakozasrdl 1d. a 4.5 bekezdést.
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5.1.2 Programtar-lista képernyé

Itt tudja beéllitani az egyes programtarak
"tobbes" lizemmadjat, vagy elinditani egy tébbes
kiold6 programot.

A 2.03-as firmware verziotdl négy kiilonallo
programtar all rendelkezésre. Mindnek megvannak
a sajat valtozoi, ‘shots to do’, ‘wait time’ stb. Uzemmodjaik is vannak, ami ezen a képernyén
latszik, ezeket a BAL/JOBBgombokkal lehet valtoztatni. Ezek hatarozzak meg a
programtarak viselkedését, ha egy tébbes programot inditunk.

A csillag jelzi az épp aktiv (futd) programtarat. (Ha nem fut, akkor azt, ahonnan indulna.)

CSAK EGY tar programjanak futtatdsa:

Valassza ki a programtarat a kurzorral és nyomja meg a SET-et. A tar mostantél mar
ki van jelolve futtatisra. A SET ismételt megnyomdsa utdn visszatér az Onkioldd
képerny6re, ahol mar be tudja allitani az adott tar valtozdit. Ha kész, a Start gombbal
indithatja.

Ezaltal csak ez az egy programtar indul el, fiiggetleniil att6l, hogy a programtarak
lizemmodjai épp minek vannak beallitva. Minden expoziciot megcsinal innen és az aktiv
programtar ugyanez marad. Ha lejart, az Onkioldo ledll. (Tehat ugyanaz torténik, mint a
korabbi fw. verziokban.)

TOBBES kioldé program inditasa:

Allitsa be az 6sszes programtar véltozéjat, amit haszndlni kivan. Ezutidn ezen a
képernyon allitsa be az iizemmodjaikat a BAL/JOBB gombokkal, jeldlje ki az aktiv
(kiindul6) tarat (*, SET gomb), majd a Start from * elemmel inditsa el a tdbbes
programot! Az Onkioldo6 képerny6 jelenik meg, ahol kévethetd, mit csinal épp.

A kovetkezdként viselkednek a programtarak az egyes iizemmodok esetében:

all: az 6sszes expozicidt ebbdl a tarbol veszi, majd ugrik a kdvetkezd tarra
single: egyetlen expozici6t készit innen, majd rogton ugrik a kovetkez6 tarra
-: nem csinal semmit, a kov. tarra ugrik (vagyis: "a tar nem hasznalt")

A kov. tarra ugras az aktiv tar szamanak eggyel megndvelését jelenti. A 4-es szamu
utan az 1-es kovetkezik.

Ha az 6sszes expozicio elkésziilt a hasznalt tarakbol, az Onkioldo ledll. A tobbes
program (Ujra)inditasakor a 'kész expozicé' szamlalok nullazodnak minden tarban.

fme néhény példa a jobb érthet6ség végett. A programtarak nézzenek igy ki:
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(a 4-es programtarat nem hasznaljuk a példaban)
Kétféle expozicid-sorozat készitése, kiilon blokkokban

fnditjuk a programokat a jobb oldalt 14thaté6 médon.

El6szor az 1-es tarbdl (mivel az van kijelélve *-gal) késziil
az 6sszes expozicidé — 10 db 5 perces, 3 mp. varakozassal.

A kov. tar a 2-es, eztan ebbdl késziil el az dsszes expozicid. — 20 db 2 perces.

A maradék tarak nem hasznéltak és mivel minden exp. elkésziilt mér, az Onkioldo
leall.

Kétféle expozicio készitése, felvaltva

Inditjuk a programokat a jobb oldalt lathat6 modon.

El6szor egy db felvétel késziil az 1-es tarbdl és a 2-es tar lesz
aktiv. Masodjara a 2-es tarbdl késziil szintén egy db felvétel
és az 1-es tar lesz ismét aktiv, mivel a 3-as és 4-es ki van
kapcsolva. Ez addig ismétlédik, mig elfogy az 1-esbdl az 6sszes (a 10-edik ilyen
ciklus utan). Ezt kévet6en mar csak a 2-esben van maradék, készitend6 felvétel,
igy azok késziilnek el végiil. Az elkésziilt expoziciok tehat ilyen sorrendben
vannak (a tarak sorszamaval jelolve, alul):

1. 2. 3. 4. e | 19. 1 20. | 21. | 22.

1 2 1 2 | ... 11 2 2 2

Ha a 2-es tartol inditottuk volna ezt a tobbes programot (ld.
jobbra), a paros és pdratlan expozicidk fel lennének cserélve
egészen a 20-adikig, egyébként ua.

Kevert expoziciok...

Inditjuk a programokat a jobb oldalt lathat6 modon.

El6szor egy db késziil az els6b6l, majd a 2-es tarbol az
Osszes, utana pedig egy db a 3-asbdl. Mivel a 2-esben mar
nincs maradék, ezek utan csak az 1-es és 3-as tar valtogatja
egymast, mig az 1-esbdl is elfogy. Végiil mar csak a 3-asbol késziil el az dsszes
maradék.

A sorrendjiik tehat az alabbi:

30
2

2. 3. .. | 20. | 21. | 22. | 23. 24. | .. 39. 40. | 41. | ... | 50.

2 2 | .. ]| 2 2 3 1 3 |.. 1 3 3 1.1 3

A Pause (sziinet) funkcié természetesen hasznalhaté a tobbes program futasa alatt is. A
program a varakozasi allapot utols6 mp-ében fog megrekedni. Ezalatt lehetség van a
programtarak valtozoinak megvaltoztatasara. Ha az aktivtol eltér0 tarat szerkesztene, azt
mashol jeleniti meg a késziilék. A képerny6 aljan (a sziinet alatt) a P#n elem az aktiv_
programtarat mutatja, ami éppen futna, ellenben a valtozdk azé, ami a fejlécben van kiirva. Az
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aktiv tarat nem tudja megvaltoztatni ez id6 alatt, de a tarak izemmodjait igen. A folytatas utan
(Continue) az épp felfiiggesztett expozici6 még mindenképp elkésziil, akarmit is allitott be
ujbol.

Megjegyzések:

A vérakozasi és tiikorfelcsapasi idék taranként eltérhetnek. Ugyeljen arra, hogy mind
megfelelGen be legyen éallitva!

A legels6 varakozasi id6 mindig 1 masodperc, barhonnan inditsa a (t6bbes) programot.

Todbbes program nem hasznalhaté AstroTimer mddban. Ekkor az az utols6 aktiv tar latszik
csak, ami a mod engedélyezésekor volt aktiv.

A Bolygatéast hasznélhatja tobbes programmal is. Uj poziciéra fog allni minden egyes
expozicio utan, a varakozasi idében, mint a normal (egy taras) program esetében.
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5.1.3 Bolygatas (RD) képerny6

A bolygatas jelentésérdl 1d. 4.3.
Alabb a képerny6 elemei, a bolygatas valtozdéi
és leirasuk:

* Enable: (kapcsold) profil
A funkcié engedélyezése vagy kikapcsolasa.
Amennyiben engedélyezve van, akkor az aktualis expozicio (AE) vége utan ett6l a
funckiotol kér a késziilék egy 1j poziciot a CCD-n, ahova a vezetdcsillagot at szeretné
helyezni.

* Uniform square vagy Square snake: (széveg) profil
Pozicio-generalasi metddus. Ezen kétféle koziil lehet valasztani.

e width: (valés, 0.01 ...99.99 pixel) profil
Az elmozgatasi “méret”. A két lizemmod fiiggvényében mas-mas értelmezésti.

Uniform square moéd:

Vagyis “egyenletes, négyzetes” eloszlasu kvazi-véletlenszerli valasztas. Ez egy elGre
definialt (ett6l kvazi-véletlenszerli) minta egy adott méretli négyzet teriiletén. Rovid- és
hosszutavon is egyenletes eloszlast eredményez, mar kevés szamu Uuj pozicié esetén is
kell6en egyenletesen “teliti meg” a négyzet teriiletét.

A négyzet méretének értelmezése: a “width” valtozd értéke a négyzet oldalanak
hossza, a CCD pixelében kifejezve, mint mértékegység. (Megj.: a pixelek nem egészen
négyzetesek, ezért az Y koordinatajuk az X-hez van igazitva, igy pixelméret alatt az X
(vizszintes) pixelméretet értjiik.) Pl. width=16 esetén mindkét tengely mentén [-8...8]
pixel hatarokon beliil tolja el a vezetdcsillag helyét.

Square snake mod:

Vagyis “négyzetes csigavonal”. Ez nem véletlenszer{i, hanem i
ellenkezdleg, jol definidlt Gt mentén késziti a kdvetkezd eltolas- 1
pozicioit. Egy négyzetracs mentén -mindig csak egyet 1épve azon- h :j
késziil a kovetkez6 pozicié. El6szor jobbra, majd az o6ramutatd -
jarasaval megegyez0 iranyban feltekeredve.

Ebben a modban a “width” értelmezése a racspontok kozotti tavolsag, vagyis egy
1épés nagysaga. Ez egészen mas skala, mint az el6z6 iizemmodban, erre fokozottan oda
kell figyelni, hogy tul vagy alul ne legyen méretezve az elmozgatas a kivanthoz képest,
amikor a két athelyezési mod kozott valtunk.

Amennyiben egy Uj, athelyezett vezetési pont a CCD feliiletének szélét megkozelitené 16
pixellel, tigy a megfelel6 koordinatak korlatozédnak, hogy a vezetdcsillag ne hagyhassa el a
CCD-t emiatt.
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Bolygatast kizarélag az Onkioldo program generdl, amikor vérakozo éllapotba 1ép
(expozicio végeztével pl.). Ez esetben a kioldo megvarja, mig az 0j poziciora allas be nem
fejez6dott és csak ezutan folytatja a programjat (Id.az 5.1.1 végén 1évo példa).

The RD positions are fix so reproducable. The positions are indexed in the device that
starts from O at power-on. This first position (offset) is always (0,0). Later the index grows but
can’t be reset to 0 currently. If You stop the autoguiding and restart again, remember that the
star may be located somewhere but not where it was at starting the autoguiding. In this case
the autoguiding center changes and the new RD movements are done around that point.

The RD movement is not done exactly. The new position may differ from the calculated

one a little bit. This behaviour is to save time at RD movement, leaving more time for the
exposures.
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5.1.4 Misc. screen

This screen holds every menu and settings that
may be accessed rarely.

* Display: (submenu)
Leads to LCD and LED indicators’ settings.

* Mode settings: (submenu)
This submenu contains switches for the different modes of operation of the functional
units.

* Time & Date: (submenu)
The realtime clock (with date) in the device can be set up here. The filesystem uses
this for timestamping.

* File menu: (submenu)
Handling the files in the DataFlash memory is done from here.

* Active profile: (decimal, 0...2) global
A jelenleg aktiv profil indexe, sorszama. Az értékének megvaltoztatasaval a profil-
valtozok is megvaltoztatjak értékeiket ill. a jelenleg aktiv értékek eltarolasra keriilnek
a korabbi profilhoz.

5.1.4.1 Kijelzo beallitasai képernyo

Az LCD kijelz6 és a LED indikatorok
beallitasai talalhatok itt.

* LCD backlight: (decimdlis, 0...99 %) globalis
A kijelz6 hattérvilagitasanak intenzitasa allithato be itt. Az érték normal {izemmodban
aktiv, frissitési modban a hattérvilagitas maximalis érték.

* contrast: (decimdlis, 0...9) globalis
Az LCD kijelz6 kontrasztja. Alapértelmezésben 5-0s (kdzepes) értékii, ami a legtébb
esetben optimalis.

* Indicators’ setup: (almenti)
Itt lehet beallitani a LED indikatorok fényerdit, szinenként
kiilén-kiilon. Ezen a képerny6n a beallitasok ellenérzése miatt
minden LED folyamatosan vilagit az aktualis fényerejével.
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Egyel6re az indikatorok funkcioi (vagyis hogy mit jelezzenek) nem valtoztathatéak:
=  ESC (kék): kioldo fékusz vonal aktiv
= SET (z6ld): kiold6 expozicié vonal aktiv
= irdnyok (piros): vizszintesen az RA, fiigg6legesen a DEC beavatkozasi
jelzései.

Az egyes indikator tipusok alatt a bright elemnél lehet megadni az adott LED kivant
fényerejét %-ban.

Az "idle bright" az iiresjaratt fényer6t jelenti, vagyis, amikor az egyes indikatorok
nem vilagitananak.

5.1.4.2 Uzemmédok képernyé

Itt talalhat6 néhany, bizonyos funkciokat érint6
miikodési tizemmod kapcsoloja. Ezek az alabbiak:

* AstroTimer mode: (kapcsolo) profil
Az AstroTimer expoziciovezérlovel valo egyiittmiikodéshez hasznalhaté. Aktivalasa
esetén véltozik az Onkioldé képernyd és miikodése illetve az EOS kioldé kimeneten
megjelend jelzések formaja/jelentése. Az lizemmod leirasat 1d. itt: 4.2.

* Exclusive AG out: (kapcsolo) profil
Az elem jelentése: “kizarolagos AutoGuiding kimenetek”, vagyis egyidében mindig
csak az egyik tengely jelzése aktiv, a kett6é egylitt sosem. Ha a késziilék mindkét
tengelyen szeretne autoguiding jelzést kiadni, el6bb az RA tengelyhez kiadott jelzés
kezdédik meg ill. fejez6dik be, majd azutan a DEC tengelyé, vagyis az RA-nak
mindig prioritasa van a DEC-cel szemben.

Meg;j.: el6fordulhat, hogy a (képalkotasi) frekvencia sir(ibb, mint ami id6 alatt a
beavatkozo jelzések mindegyike ki tudna jutni. Ebben az esetben az 1j beavatkoz6
jelzések feliilirjak az éppen érvényben 1évot. Ez a DEC korrekcid késleltetését
okozhatja, ha az RA-nak allanddéan korrekciokat kell csinalnia.

Megj.: tengelyek kozti valtaskor (az egyiken véget ér, a masikon pedig megkezdddne)

kb. 62 ms holtid6 mindig van, hogy a jelzést vev6 aramkdrnek legyen ideje észlelni
azt biztosan.
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5.1.43 Datum és ido képernyo

A késziilék valds idejii ordjanak beallitasara
szolgadl. A formatum a kijelz6n is lathat6 év-
hénap-nap és dra-perc tipusu.

A masodperc jobb alul lathat6, de nem
modosithat6. Az egyes datumok bedllitdsa utan a
késziilék ellendrzi a datum helyességét, igy lehet,
hogy lekorlatozza a napok szamat az adott év adott hénapjaban, igy nem azt kapjuk, amit
megadtunk. Mindig ellendrizziik az adatok beirasa utan, hogy azok jok-e.

Ez a képerny6 a késziilék bekapcsolasa (és a Firmware verziojanak megjelenitése) utan
rogton megjelenik. Ha hasznalni kivanjuk a fajlrendszert, allitsuk be a megfelel6 datumot és
idé6t el6tte, hogy a fajlokba helyes id6bélyegek kertiljenek!

Megj.: a datum és id6 elemeinek megvaltoztatdsa rogton érvényre jut. Ha pl. egy fajl
nyitva van és a vezetés aktiv (adatok keriilnek a fajlba), azok id6bélyege rogton megvaltozik,
ezzel kissé attekinthetetlenné téve az adatsort. Csak akkor valtoztassunk id6t és datumot, ha
nincs megnyitva fajl. Bekapcsolas utan célszerti és elegendé megtenni ezt, onnant6l ugyis jar
az Ora.

5.1.4.4 Fajlrendszer képernyo

Ez a képerny6 a fajlok elérésére és kezelésére
szolgal. A késziilék bekapcsoldsa utan a datum- és
idobeallitd képerny6 utan ez a kovetkezd, ami
megjelenik. Ha nem kivanunk fajlt hasznalni
(nyitni), ESC-pel rogton kilphetiink bel6le. (A
fajlok céljarol a 4.4 -ben is lehet olvasni.)

Edjllista képernyd: (a fenti képerny6kép)

Egyszerre maximum 16 fajlbejegyzés 1étezhet. Ezek listaja lathat6 a képernyd felsé 6
soraban. Ha 6-nél tobb van, a lista gorgethet6 (FEL és LE gombokkal), bal oldalon (fel és le
mutatd) haromszogek jelzik, ha a lista valamelyik iranyban folytatddik. A lista sorainak
tartalma:

= A létrehozdas datuma és ideje. Koénnyebben azonosithatok segitségével a fajlok.
= Jobb oldalt opcionalisan egy jelzés a fajl allapotarol, ami lehet:
0 L: ez az el6z6 alkalommal (legutobb) megnyitott f4jl
0 OP: ez a fajl van jelenleg megnyitva
0 *: a fajl hibas. (Nem nyithat6 meg, de a tartalmanak egy része
let6lthetd.) Olyankor keletkezhet, ha a fajlt nem zartuk be, pl. hirtelen
fesziiltségkimaradas miatt vagy hasonl6 okbol a memoriaba rogzités
nem sikeriilt megfeleléen. (A hiba pontos jellegét a PC-s
alkalmazassal lehet megnézni.)
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Alul (a gombok funkcioit jelz6 sor folott) a szabad memoéria kilobajtban és a teljes
memoria %-aban olvashat6. (Nem frissiil automatikusan, a képerny6be lépéskori allapotot
tiikrozi.)

A listaban szerepld fajlok rendezettek, méghozza az “azonositéjuk” alapjan, ami hiien
tiikkrozi a valos létrehozasuk sorrendjét (ez az azonositd egy belsé tarolasi novekvo
szamérték, amit nem lehet nullazni). Legfeliil mindig a legkésébb létrehozott fdjl fog dllni,
akkor is, ha az aktualis datuma teljesen rosszul volt beallitva és igy kertilt 1étrehozasra (és ez
szerepel a listaban).

Ha nincs megnyitva fajl:

..6s van Uuj bejegyzésnek hely, akkor a legels6 sor a “create new”, amely
kivalasztasaval és a SET gomb megnyomasaval létrehozhatunk egy teljesen uj fajlt. (Ezt a
helyzetet mutatja a példa abra a bekezdés elején.) A létrehozas utan a késziilék automatikusan
visszalép az el6z6 képernydre.

Ha megteltek a bejegyzések, ij fajl nem hozhaté létre, ez a sor hidnyozni fog a listabol.

Az egyik f4jl soraban jobb oldalt szerepel az “L” (“last opened”) jelzés, az azt jelenti,
hogy ez a fajl az, amelyiket legutobb a késziilékkel megnyitottdk. Akkor hasznos, ha
kikapcsoltuk a késziiléket, majd késébb be és szeretnék ugyanazt a fajlt folytatni, amit
korabban zartunk be (a kilépés automatikusan teszi ezt meg).

Ha egy f4ajl sorat valasztottuk ki, az dbran lathat6 opcidk jelennek
meg:
= SET gomb: a fajl részleteinek megjelenitése (4j képerny6n)
= BAL gomb: a fajl torlése, megerdsitéssel. Az alabbi kérdés
olvashat6 ezutan a képernyon:

SET gombbal jovahagyhatjuk torlési szandékunkat, mig ESC-pel elvethetjiik.

Ha van nyitott fajl:

...akkor a jobb oldali képerny6t latjuk, “create new” opcio
nincsen. Az “OP” (“open”) jelzés mutatja, hogy melyik fajl a nyitott
allapotu. A nyitott fajlt torélni nem lehet, a tobbit igen.

FEdjl részletei képernyo:

A kivalasztott fajl részleteihez a SET gombbal jutunk el a
fajllistabol. Ekkor a jobb oldalon lathaté képernyd latszik (“File
details”). A képernyon 1évo adatok:

= State: afajl jelenlegi allapota, ami lehet:
0 last opened: ez a fajl a legutobbi alkalommal megnyitott;
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0 OPEN: ez a fajl a jelenleg nyitott;
0 closed: a fajl be van zarva (és megnyithato folytatasra);
0 broken: a fajl hibas (meg van szakadva valahol), nem nyithaté meg.

= Creat: alétrejottének datuma.

= Modif: a fajl legutobbi megnyitasanak (“moédositasanak”) datuma. Ha hianyzik,
akkor a fajl csak egyszer lett megnyitva.

= Size: afajl mérete kilobajtban és a teljes memoria %-aban (kerekitve).

* Downld.: a fajl letoltottségi allapota. PC-s alkalmazassal valo letoltés utan
“yes” értéki, egyébként “no”. Egy letoltott fajl ijra megnyitasakor “no” értékiire
all vissza, jelezve, hogy lehetnek 1ij adatok a fajlban.

A féjlon végzhetd miivelet az “Options:” utan all:
* Ha nincs nyitva f4jl, akkor az “Open” elem kijel6lésével és a SET gombbal meg
lehet nyitni azt, kivéve ha az nem lehetséges (hibas a fajl).
* Ha a nyitott fajl részleteit nézziik éppen, akkor a “Close” elem lathaté és vele
zarhato be.

Vagy visszatérhetiink a fajlok listajahoz az ESC gombbal vagy az
alapértelmezetten kijelolt “Back to 1ist” elemmel. “Open” vagy
“Close” miivelet utan is visszatér a listahoz a késziilék.

5.1.5 Kikapcsolas képernyé

Ez csupan megerdsitést var a felhasznalotol a késziilék kikapcsolasara vonatkozéan. A
kikapcsolas a javasolt modja a késziilék leallitasanak (esetleges aramtalanitas el6tt), mert ez
rendben lezarja a nyitott fajlt (ha van), lementi az aktudlis beallitdsokat, rendben leéllitja a
kamerat stb.

Egy fél mp-es holtid6 utdn a SET gomb ismételt megnyomadsaval lehet kikapcsolni a
késziiléket. Az ESC-pel vissza lehet térni a f{émentibe.
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5.1.6 Vezetési meni képernyd

A vezetéshez kapcsolédd funkciok tarhelye ez
képerny6. Innen lehet gyorsan eljutni a Vezetési
képerny6re, de tartalmaz egyéb funkcidkat is,
amelyek még a vezetés megkezdése el6tt hasznosak.

* Current guiding: (alképernyd)
A Vezetési képernyore vezet (Error: Reference source not found).

* Live View: (alképernyd)
Az F16kép képernyére vezet, ahol a teljes CCD feliiletét lathatjuk valds idében.

e Star search: (almenii)
A beépitett automata csillagkeresé funkcié képernydjére visz. Az El6képen esetleg
alig vagy a hot pixelek miatt nehezen azonosithat6 “foltok” keresésére szolgal.

 Guider setup: (almenii)

A vezet6 optika és a mechinka beavatkozasi paramétereit tartalmazza (tehat nem a
késziiléket jelenti a “guider”, hanem a vezet6 rendszert/kérnyezetet).
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5.1.7 Vezetd bedllitasai képernyd

A vezet6 optika és a mechinka beavatkozasi
paramétereit tartalmazza (tehat nem a késziiléket
jelenti a  “guider”, hanem a  vezetd
rendszert/kdrnyezetet). Azért sziikséges megadni
ezeket (kozelitoleg), mert ez alapjan indul a
kalibracio, ezek az adatok szolgaltatnak kiindulasi alapot szamos funkciénak, amely nem
tudhatja, hogy épp milyen kornyezetben fog miikodni.

* Obj. focus: (decimdlis, 50 .. 60000 mm), profil
A Kameréahoz hasznélt optika/objektiv fékusztavolsaga, milliméterben.

* AG speed RA/DEC: (valés, 0.00 ... 1.00), profil
A mechanika motorjainak aktudlis korrekciés sebessége(i), csillagsebességben
kifejezve. Béarmely érték megadhato szazad pontossaggal.
Az RA értéke nem csdkkenthetd 0.01 ald, azonban a DEC-é igen (Id. a képen). Ez
esetben az értéke mindig ugyanannyinak tekintendd, amit az RA-nak is
megadtunk.

* CCD binning: (1x1, 2x2, 4x4, 6x6), profil
A hasznilandé hardveres CCD binning értéke. Az értékét a BAL / JOBB
gombokkal lehet valtoztatni. A binning érték valtozasa akkor lép érvényre, ha
kilép a képernydrol és ez megvaltozott. A késziilék egy megerdsité kérdést is
feltesz ekkor. Ha megvaltoztatja, a Kamera rogton izemmadot valt, igy az esetleg
fut6 vezetés leall ill. a kovetett csillag elveszik.

Az értékek (a binning kivételével) megvaltoztatasa azonnal érvényre jut, ha nincs a
késziilék kalibralva, igy vigyazni kell vele, ha vezetés van ilyen formaban folyamatban (Id.
alabb).

Tengely-parhuzamos, manualis beallitas:

Ha kézzel szeretné a vezetési sebességeket beparaméterezni, a kalibraciéo elhagyhato.
Ebben az esetben a képernyd elemeivel tudja megadni a f6 paramétereket a megfeleld
korrekcios jelzések kiszamitasahoz. Ebben az tizemmodban az RA tengelynek vizszintesen
(hosszabb CCD-oldal), mig a DEC tengelynek fiigg6legesen kell elmozditania a csillagot
(ennek megfelelGen kell a Kamerat felhelyezni).

Az észlelhet6s RA korrekcios sebesség (Spdra’) fiigg az objektum (vezetGcsillag) DEC
koordinatajat6l. Ezt az RA sebességet Onnek kell megadnia, a val6s (mechanikabéli)
korrekcios sebességhez (Spdra) képest. A képlet a kovetkezo:

SdeA* = SdeA . COS(DEC)
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5.1.8 Csillagkeresés képernyd

Néhany alapvet0 vezetési paraméter megadasa
mellett lehet csillagkeresést inditani innen. Ezek a
paraméterek a képkiolvasasi erOsités (vagy
egyszerlien az erosités) mértéke és a kivant
expozicios id6 hossza, ami tipikusan a beavatkozasi
frekvanciat hatarozza majd meg. Ez a két paraméter
hatdrozza meg az észlelt csillagok “hatarfényességét” illetve a pozicidbmeghatarozas
pontossaga mulhat rajtuk. Ezek az értékek tipikusan el6re ismertek, kitapasztaltak.

* image gain: (decimdlis, 2...9) profil
A(z anal6g) képerdsités értéke. (1d. 1.3.2) Ertelmezhet6 egyfajta 'érzékenységként' is.

* expo.time: (decimdlis, 50...4000 ms) profil
A kereséshez, kés6bb akar a vezetéshez hasznaland6 expoziciés id6 hossza,
ezredmasodpercben. A maximum 4 mp., ennél hosszabb expozicios idének tobb okbdl
sincs haszna.

* New search: (gomb)
A keresés inditasa az adott paraméterekkel. Ha a kamera még nem miikodik, elinditja
azt (ez par mp-ig tart), majd az expozicio letjarta utan a kiolvasas és a kép elemzése (a
keresés) kb. 2.5 mp-ig tart. Ez id6 alatt a “Searching stars” (csillagok keresése) felirat
lathato.

* Last results: (gomb)
A legutobbi keresés eredményét mutatja, arra a képerny6re ugrik, ami a keresés utan is
megjelenik. Addig van hasznalhaté informacio rajta, mig a kamera k6zben valami mas
funkcioban nem miikodott.

A keresés utan a jobbra lathat6 eredmény-képerny6 jelenik meg.

A bal fels6 nagy téglalap a CCD feliiletét mutatja. Rajta minden
egyes képpont egy csillagnak vélt objektum helyét jeloli. Jobb feliil
lathaté az éppen kijel6lt talalati pont sorszama és az 6sszes taldlat szama
(ami maximum 16 lehet). Az aktualisan kijelolt talalati pontok kdzoétt a FEL és LE gombokkal
lehet navigalni. A kijelolt pontot egy pici, beliil {ires négyzet helyettesiti. A legkisebb
sorszamu csillag altalaban j6 kozelitéssel a legfényesebb és a legnagyobb szorszamu a
leghalvanyabb.

A talélt csillagok koziil az épp kijelolt (becsiilt) fényessége olvashaté a nagy ablak alatt.
Az egysége A/D konverzios egység, értéke a csillaghoz tartozo pixel-értékeknek az dsszege.

A kijeldlt csillag “kovetését” (ezutan a Vezetési képernyon monitorozva) a SET gomb
megnyomasaval tehetjiik meg ("See -"). (Error: Reference source not found)

Megj.: a kisebb négyzet a kijelolt csillag késébb implementaland6 ideiglenes él6képének a
helye, egyel6re mindig iires.

Ha a keresés eredménytelen, ez az ablak lathato.
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A SET gombbal megismételhetjiik a keresést ugyanazon paraméterekkel vagy az ESC-pel
visszatérhetiink a keresési beallitasokhoz és moédosithatunk rajtuk.

Egyéb megjegyzések:

Az automatikus csillagkeresés 32 pixel széles “ablakozassal” torténik. Ezt megkozelitd
vagy nagyobb méret(i csillagok vagy elkenddott foltok nem adnak sikeres talalati eredményt
(vagy semmit vagy egynél tobb, egymashoz kozeli talalati pontot).
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5.1.9 El6kép képernyd

Ez a képerny0 arra szolgal, amire a neve is utal.
A teljes CCD feliiletének tartalma valés idében
keriil megjelenitésre, amennyire egy kétallapotu
kijelzén az lehetséges: vannak be- (fényes) és
kikapcsolt (sotét) pixelek az LCD kijelzOn a nagy
négyzetben. A bekapcsolt pixel azt jelenti, hogy a

szenzor adott részén a fényesség meghaladja a kiiszobszintet (“thr.” vagyis threshold
valtozoval megadva).

Minden egyes pixel az LCD kijelzén egy 10x10-es pixelmezdének felel meg a CCD
feliiletén (1x1 binning mo6dban), vagyis az értéke abbol szarmazik. A szamitasi maédjat 1d.
késdbb.

gain: (decimdlis, 2...9) profil
Ugyanaz a valtozd, mint a csillagkeresésnél az “image gain”. (Ekvivalensek, az egyik
modositasaval a masikban is valtozik az érték.) (Ld. 1.3.2)

exp: (decimdlis, 50...4000 ms) profil
Ugyanaz a valtozo, mint a csillagkeresésnél az “expo.time”, vagyis az expozicios id6.
(Ekvivalensek, az egyik modositasaval a masikban is valtozik az érték.)

Megj.: a képfrissités frekvencidja azért lehet nagyobb, mint a beéllitott expozicids id6,
mert a 10x10-es pixelmez6k kiolvasasakor 10 sor fizikailag (még a CCD-n beliil)
Osszeadasra keriil, igy “érzékenyebb” a szenzor, ami miatt rovidebb tényleges
expoziciés id6t hasznal a Kamera, hogy a latott kép egyenl6 skalaju legyen azzal, amit
majd vezetéskor fog latni.

thr: (decimdlis, 1...99 %)

Ezzel a kiiszobértékkel valasztjuk ki a megjelenitéshez hasznalt pixeleket. A % a teljes
8-bites mélységre vonatkozik (50% jelentése 128 egység.) Az él6kép képkocka
legsotétebb értékéhez adodik ez az erték hozza, majd ebbdl lesznek a fényes (=
kiiszobnél fényesebb) pixelek és a sotétek.

Altalaban kis kiiszobértékkel lehet a halvany csillagokat is lathatova tenni tigy, hogy a
héttérzajt még ne lassuk. A fenti képen csak hattérzaj lathato.

avg. vagy max. vagy havg: (specidlis kapcsolo)

Ahogy fentebb irtam, minden él6kép-pixel egy 10x10-es CCD-pixelmez&bdl
szarmazik. A képkiolvasaskor a 10 sor tartalma osszeadodik hardveresen, de
vizszintesen van lehet6ség mddot valasztani, igy a kijelzend6 é16kép egy pixele lehet

= avg.:a 10 sordsszeg-pixel atlaga;

= max. : a 10 soriisszeg-pixel maximuma;

= havg : ‘hot pixel rejected average’: a 10-bdl a legnagyobb értékii pixelt
hot-pixelnek tekinti és ugy atlagol.
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Az atlag méd adja vissza leginkabb az igazi képtartalmat, de a kis méretli csillagok
“elnyomoddhatnak” az atlagolaskor a kornyezetiik altal. A hot pixelek vagy pixel-
struktdirak ebben a mddban kevésbé lathatoak.

A maximum mod a kis méretli, de erés pixelek kiemelésére szolgal, ami lehet pici
csillag, de hot pixel is, ezért ovatosan érdemes kezelni. A tavcsé finom
megmozgatasaval elmozduld pottyok-foltok valos fények, igy konnyii ellendrizni,
hogy épp mit lat az ember.

A legijabb ‘havg’ méd hasznalhat6 az erds hot-pixelek ellen. Ne feledje, hogy a kis
meéret(i, tliéles csillagok fényébdl is sokat levesz és igy azok is szinte lathatatlanok
maradnak. A Kkiterjedtebb csillagokat nem nagyon zavarja ez a mad.

* Select: (gomb)

Megnyomasaval megjelenik az él6képen egy invertalt
ablakocska , amit az irany-gombokkal lehet mozgatni rajta.
Ezzel kivalaszthato a CCD tetszbleges része, majd a SET
ismételt megnyomasaval a kivalasztott részen elkezdédik a
csillag kovetése, ami benne van. (Ha nincs benne semmi, akkor is elindul, mintha csak
egy elvesztett csillag lett volna ott.) A Vezetési képernydre valt a késziilék.

Az ESC-pel vissza lehet 1épni az vezetési ablak kivalaszté6 modbol.

Az El8kép funkcié hasznos a vezet6tavesé/-optika durva élesség-beallitasara is. Ha mar a
nagy csillagfoltbol pici foltot sikertilt faragni, az adott folt kivalasztasaval teljes felbontasban,
a Vezetési képernyOn lehet véglegesiteni az élesitést.

Az El6kép egy gyors “kézi csillagkeresési funkcié” is egyben, sokszor gyorsabb vele az
elvesztett vagy “odébb 16kott” vezetOcsillagot megtalalni a segitségével, mint az automata
funkcioval, bar ez utébbi sokkal inkabb védett a hot pixelek ellen.

Ha a Vezetési képernydre valt az El6képrél, az erdsités és expozicids id6 értékei
“atmasolodnak” a vezetési beallitasokba, illetve a kiiszobérték (“thr”) is annyi megkotéssel,
hogy az minimum 10 lesz (biztosan elkeriilendd a hattérzajt.)

Megj.: a képkiolvasas specidlis mddja, a megnovekedett érzékenység miatt nagyobb
erésitésen szamottevo a CCD un. kiolvasasi regiszterében keletkez6 sotétzaj szintje, ami a kép
fiigg6leges, soronként eltérd alapszintjében jelenik meg. Ezt kompenzaland6 a Kamera utdlag
médositja a képet, hogy ez a “d6lés” eltiinjon réla, ami jécskan megnehezitené az Elékép
kiértékelését, hasznalhatésagat. Ez a pici modositas esetleg enyhén, vizszintesen "hullamossa”
teheti az Eléképet (par %-os kiiszobértéknél). Ne foglalkozzon ezzel, vezetéskor mar semmi
efféle jelenséggel nem kell szamolni!
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5.1.10 Vezetési képernyé

Az egyik legfontosabb képerny6 ez. Itt torténik
a vezetés inditasa, ledllitdsa, paraméterezése,
kalibracidja stb. A sok funkcié miatt ez a képernyd
tobb oldalbol all. Az oldalt a jobb als6 sarokban
lathatd6 “pg ?/5” jelzi és ezzel az elemmel lehet
koztiik wvaltani is (a SET, BAL és JOBB
gombokkal).

A Vezetési képernydn mindig lathat6 bal oldalon a vezet6csillag képe ill. egyebek. Ez egy
48x48 pixel méretli mez6, amely keretben talalhato.

A keret alatt a benne lathat6 tartalom tipusa, a megjelenitési méd van feltiintetve, ezek az
alabbiak lehetnek. (A koztiik val6 valtas a << elem kijeldlésével és aktivalasaval torténik.)

* gui mask

A vezetOcsillag “képe”. Azok a pixelek keriilnek megjelenitésre itt (vilagosak),
amelyek a kiiszobérték felett vannak. (Az alkalmazott kiiszobérték a thresh.
valtozo értékének (a teljes 8-bites tartomany %-a) és a =zajszlirt hattér
minimumanak 6sszegeként all el6.)

A régi (OLD) képfeldolgozasi mddnal (Id. Error: Reference source not found
ImgProc.) csak ezek a pixelek azok, amelyekbdl a poziciészamitast végzi a
Kamera.

Az 1j (NEW) képfeldolgozasnal a kiiszobérték csak a megjelenitést befolyasolja.
Ez a megjelenitési mod lathaté fentebb a képerny6képen (amin csak hattérzaj van).

Megj.: a zajszlirés miatt, az el nem tiintetett egyediil all6 hot-pixelek sem latszanak
ezen a képen.

e profile

A nyers kép fliggbleges "oldalnézeti képe". Minden
oszlopabol a legnagyobb értékii pixele keriil megjelenitésre,
mint egy "diagram". A 'nulla' (sotét) szint feliil van, mig a
telit6dott (fényes) pixel-szint az aljahoz van kozelebb.

Az ablakban lathato vizszintes, inverz egyenes jelzi az éppen hasznalt valos
kiiszobszintet.

Megj.: ez a "diagram" NEM egy hisztogram, sokkal inkabb egyfajta "fiigg6leges
projekcidja" a nyers képnek. Hasznalhat6 megfelel6 fokusz bedllitasara, a csillag
profiljanak (eloszlasanak, PSF) vizsgalatara.

Megj: hosszii expoziciés id6t alkalmazva egyre jobban latszédnak a hot (forro)

vagy csak 'meleg' pixelek. Ha ezek a csillagtél messze vannak és nem latszodnak a
"gui mask" mddban, akkor bizonyosan nem zavarjak a vezetést.

e drifts
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Ez egy id6grafikon a vezetdcsillag elmozdulédsair6l, ahhoz képest, ahol lennie
kellett volna. Az utolsé 48 db elmozdulas ("drift") lathato rajta, amelyek az utolsé
48 vezetési kékockahoz tartoznak, tengelyenként kiilon. Fiigg6legesen a drift
értékek a beallitott tolerancidhoz vannak skalazva. A tolerancia intervallumot jobb
oldalt egy kis, +4 pixelnyi vonal jel6li.

Ahogy a tolerancia értéket megvaltoztatjuk, ugy valtozik azonnal a grafikon
"mérete" is.

Ezt a digramot vezetési gorbének is nevezhetjiik.

A bal fels6 sarokban lathat6 egy "jobbra forgo" karakter, ami azt jelzi, hogy dj képek
érkeznek a Kamerat6l. Ez mozdulatlan, ha a Kamera nem {izemel (legaldbbis megfelel
modon).

Az ablakban megjelen6 kozeli egyéb csillagokat, amelyek zavarhatjak a vezetést, a
'partial' képfeldolgozasi metodussal vagy az 1j (NEW) képfeldolgozasi mddban lehet
kikiiszobolni. B6vebben ezekrdl itt irok: Error: Reference source not found.

A vezetési ablak adott esetben koveti a benne 1év6 csillagot. Ha a csillag megkdozeliti az
ablak valamelyik szélét, az ablak athelyezddik, hogy a csillag kozépre keriiljon. Ez tip.
megtorténik a kalibracio futtatasakor is, ne foglalkozzon ezzel, nincs hatassal a vezetésre,
hogy épp hol van a vezetési ablak, vagy benne a csillag.

Ez a csillagkovetés csak akkor miikédik, ha a csillag kimozdulhat az ablakbdl (kalibr.,
bolygatas). Mas esetben, pl. vezetés alatt mindig ugyanott marad, mivel nem varhat6 a csillag
elmozdulasa.

5.1.10.1 F6- ill. képalkotasi oldal (1/5)

Ezen az oldalon lehet beéllitani a vezetéshez hasznalt képalkotasi
paramétereket/valtozokat ill. elinditani és leallitani azt.

A képerny6 elemei az alabbiak:

* gain: (decimdlis, 1...9) profil
Ugyanaz az erGsitést megad6 valtozd, mint az "image gain" a csillagkeresés
képernyon. Az erdsitésr6l bévebben: 1.3.2. Az értékének megvaltoztatasa azonnal
érvényre jut, akar vezetés kozben is.

e exp.: (decimadlis, 50...4000 ms) profil
Ugyanaz az expoziciés id6 érték, mint a csillagkeresés képernydn az "expo.time". Az
egy képkockakhoz hasznalt expozicios (integracios) id6 hossza, milliszekundumban.

* thresh.: (decimdlis, 1...99 %)
Kiiszobérték, a csillaghoz és az ahhoz nem tartozd pixelek szétvalasztasara szolgal a
megjelenitéshez. A régi (OLD) képfeldolgozasi modban csak ezek a csillag-pixelek
keriilnek felhasznalasra a vezetéshez.
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Altalanossagban elmondhat6, hogy 10%-os érték elégséges, hogy barmely erdsités
mellett a hattérzaj a kiiszobszint alatt maradjon. Kis erdsitésen kisebb érték is
megfeleld lehet.

* AG start vagy AG stop: (gomb)
A vezetést elinditani és leallitani itt lehet.
Inditaskor a legutoébb szamitott csillagpozicio lesz az un. vezetési kdzéppont, ahol a
késziilék a csillagot igyekszik a helyén tartani. A pozici6 pixel-kdzépre lesz kerekitve
(egész értékre), de késébb pl. az Athelyezés funkcié ezt tortszdmii poziciékkal
feliilirhatja.

Vezetés nem indithato el, ha barmi okbdl nincs vezetdcsillag a képen.

* <<:(gomb)
A bal oldali kép megjelenitési modjai kdzott lehet vele valtani (SET gombbal), 1d. a
Error: Reference source not found bekezdésnél.

* pg ?/5: (gomb)
Ezt az elemet kivalasztva (FEL és LE gombokkal navigalva) lehet a Vezetési
képerny6 oldalai kozott lapozni a BAL, JOBB és SET gombokkal. Ez az elem
értelemszer{ien minden oldalon megtalalhaté ugyanitt.

5.1.10.2 Kalibracio oldal (2/4)

F6 funkcitja a Kamera és az égi iranyok, sebességek egymashoz
vald viszonyanak beallitasa ill. kimérése. Ez a kalibracio. Erre azért van
sziikség, hogy a késziilék ismerje, hogy merre és mennyit mozdul majd
el a vezetdcsillag a beavatkozo (autoguider) jelzések hatasara.

A képerny0 elemei:

* Invert RA, invert DEC: (kapcsolok)
Az RA ill. DEC tengely beavatkoz jelzéseinek iranyat felcseréli. Fontos, hogy ez
mindent6l fliggetlen, gyakorlatilag a jelzés kiadasanak (“fizikai”) szintjén torténik,
ezért minden bels6 forras jelzéseit meg fogja forditani. Akkor lehet ra sziikség, ha mar
van egy jol miikodo kalibracio és azt nem akarjuk bantani, de a mechanika meridian-
atforditas utan esetleg ellenkez6 iranyba korrigal, mint korabban.

Kézi beallitasnal (amikor az Kamera ugy van behelyezve, hogy az RA tengely legyen
a vizszintes irany) sziikség lehet még az irany polaritasanak beallitasara is, ami ezzel a
kapcsoloval lehetséges.

* Manual: (gomb)
Megnyomasara leallnak a beavatkozo jelzések és az irany gombokkal manualisan
lehet 6ket kiadni. Ezt a képerny6n a “MANUAL, ESC to quit” inverz felirat jelzi,
az ESC megnyomasaig ilyen modban marad a késziilék.

e Calibration: (gomb)
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A kalibracio képernydjére 1ép, ahol az megtekinthetd, indithatd és torélhet6.

5.1.10.2.1 Kalibrdcioé képernyo

Itt van az aktualis kalibraci6 megjelenitve, ha van olyan. Ha nincs
kalibraciés adat, "no data" szoveg olvashaté (1d. jobb oldalt) és csak egy
opcio6 van, kalibracié inditasa a Calibrate gombbal.

A kalibracioés procedura a kovetkez6:

El6szor a DEC tengely mozgatasa torténik a "guider settings" képernyd valtozoinak
megfelelen. (Ez segiti, hogy a megfelel6 idejli mozgatast tegye meg egyéb el6zetes ismeret
nélkiil.) Ha mar a csillag egy kicsit elmozdult (mar nincs holtjaték a DEC-en), a DEC tengely
irany- és sebességmérése megkezdddik. Ezt kdvetéen a DEC adatok alapjan az RA tengelyre
is megtorténik a mérés.

Ha mindkett6 elkésziilt, azok mint kalibracids adatok elmentésre keriilnek. A korrekcids
sebességek pontossaga kozvetleniil nem ellen6rizhetd le, de az iranyt lehet. Ideélis esetben
ezek az iranyok (vektorok) egymasra merdlegesek, de a mérés alatt fellépé kovetési hibak
kicsit megzavarhatjak. (Az egyenletes hibak zomét a mérési metodus kikiiszoboli.)

A kalibraci6 utan a mer6legesség foka leolvashaté az "ortho." mellett, %-ban. Ennek
értelmezésérol picit késobb.

A kalibracios procedurat ESC-pel barmikor megszakithatjuk. A mechanika abban a
pozicioban marad, ahol a leallitaskor volt épp. Ha végigfut, nagyjabol ugyanoda all vissza,
ahonnan kiindult.

A hibamentes kalibraci6 utan van csak kalibraciés adat a
késziilékben. Az adat a CCD érzékel6n latszé iranyokbdl (RA és
DEC) és az effektiv korrekcios sebességeikbdl all. Ez latszik jobbra
a képernyodképen is:

= A két irdnyvektor a "vezetési ablak" helyén latszik. Mindkettd egyforma hosszu,
csak az iranyokat mutatjak.

= Az RA és DEC effektiv korrekcids sebességeket jobb oldalt irja ki pixel per
masodperc ("px/s") egységben.

= A kov. sorban ezen két iranyvektor mer6legességi fokat jelzi ki. Ez a
kovetkezOképp szamithato:

RA DEC RA és DEC vektorok egységnyi hossztak. A
hiba (e) ezek skalarszorzata:

e = (RA - DEC) = cos(a)

A mérés pontossaga, a "merdlegesség" (0)

e ebbdl:

0=(1-¢e)*100 %
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Az o érték van Ortho-ként megjelenitve a képernyén. Ha ez 100%, a merdlegesség
tokéletes. Az elem értéke kijelolhetd, de egyel6re nincs funkcioja.

Optimalis koriilmények kozott (szélcsend, jo mechanika) a hiba altalaban legfeljebb par
%. A mer6legesség béven elég 90% felettinek, ami a tengelyek kozott (a mer6legestdl) 6 fok
eltérésnek felel meg. Ez gyakorlatilag nem befolyasolja a vezetés mindségét, még joval
nagyobb mért eltérés esetén is megfelel6en lehet vezetni.

Szélben, gyenge vagy tulterhelt mechanikaval ez az érték 60-80% is lehet. Nem javasolt
ezeket elfogadni (dj kalibraciot kéne inditani), kivéve, ha az igen rossz koriilmények eleve
nem teszik lehet6vé az ennél pontosabb mérést.

A Delete cal. gombbal térolhet6k a kalibraciés adatok. Ezt egy 1ij kalibracio inditasa el6tt
mindig meg kell tenni.
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5.1.10.3 Vezetési paraméterek (RA és DEC: 3/4 és 4/4)

A kovetkez6 két oldalon azonos paraméterek vannak, az RA és DEC
tengelyre kiilon-kiilon. Ezekkel lehet a tengelyre beéllitani a megfelel6
vezetési viselkedést. Ezek tapasztalati uton konnyen megtanulhatdk,
beéllithaték és idével egy adott fotés konfiguraciohoz gyakorlatilag

ritkan kell oket valtoztatni.

A valtozok tengelyenként:

Num: (decimdlis, 1...99) profil

Azon darabszam, ahany 4j csillagpozicié (képkocka) kiatlagolasa utan szamitson és
adjon ki beavatkozd jelzést. Ezzel lehet a beavatkozas siirliségét ritkitani ill.
virtudlisan "névelni" az integracids idot.

RA tengely esetén -mivel azon a kovetési hiba altalaban folyamatosan valtozik- a
legsiirlibb beavatkozas ajanlott, igy ez a paraméter a leggyakrabban 1 érték{i (vagyis
nincs atlagolas). A DEC tengelyen, mivel atlagos esetben az elmozdulas lassu és
egyiranyu, lehet értelme atlagolni a poziciékat. Az atlagolassal a 1égkori nyugtalansag
hatasa is csokken.

A DEC tengely kikapcsolasa:

Csak a DEC esetében ez az érték lehet nulla is. Ha igy tesz, azt
jelenti, hogy az autoguider ezt a tengelyt hagyja mindig
figyelmen kiviil. A kalibracio lefut csak az RA tengelyre is,
ekkor a DEC helyére a mért RA vektor 90 fokkal jobbra forgatott
masolata kertiil, a mer6legesség igy mindig 100% lesz.
Kikapcsolt DEC esetén a képen lathaté felirat jelzi azt ("Disabled!"). A DEC
vezetési gorbéje nem nézhet6 meg, de a vele valé "mérés" megtorténik igy is.

tol.: (valds, 0.01 ... 9.99 pixel) profil

A "tolerancia" roviditése. Ez egy kiiszobszint mindkét iranyban a kdzéphez képest (0
elmozdulés), amin beliil a csillag eltérését "toleransan" kezeli a késziilék. Tobbféle
viselkedési méd van ehhez az intervallumhoz, amir6l késébb irok.

aggr.: (decimdlis, 1...200 %) profil

Az "agresszivitas" roviditése. Egy skalar szorzo, ami a szamolt korrekcids id6hosszt
szorozza le/fel. Ez az elem a vezetés "er6sségét" finomhangolja, elkeriilhet§ vele az
oszcillaci6 és kompenzalhat egyéb anomalia is (pl. pontatlan kalibracio), ha
megfelel6en kezeljiik.

A vezetés kézi bedllitdsandl (ha nincs kalibracios adat) ezzel allithaté be a megfelel6
jelzéshossz az RA tengelyhez, az objektum DEC koordinataja fiiggvényében. Ezért
engedélyezett az érték 100% folott is.

Megj.: kalibracioval, hosszabb expozicids id6 mellett (1 mp. f6l6tt) a tipikus érték 70-
100%, ennél nagyobb beavatkozasi frekvencianal az értéket csokkenteni kell, hogy ne
oszcillaljon a tengely. Probalja elkeriilni, hogy a "légkori nyugtalansagra vezessen",
hasznaljon minél nagyobb integracios id6t, annyit, amennyit a mechanika kovetési
hibaja még megenged!
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mode: (decimdlis, 0...2) profil
Néhany eltérd vezetési "politika"/maéd valaszthato vele. Ezek a kdvetkezok:

0 A tolerancia intervallumon beliil sosem torténik korrekci6, de azon
kiviil a késziilék a O pontra (eltérésre) probal visszakorrigalni.

1 A tol. intervallumon beliil nincs korrekcid, de azon kiviil is csak a
kozelebbi tolerancia kiiszobig korrigal vissza.

2 Ua,, mint a 0-4s méd, de a tol. intervallumon beliil is van
korrekcio, mégpedig az aktudlis eltérés fiiggvényében,
eltavolitando a legkisebb eltérést is.

Ebben a mddban az oszcillacié konnyebben felléphet, de
kompenzalhat6 az agresszivitas csokkentésével vagy a tolerancia
novelésével.

Létezik egy un. "vészhelyzeti" akci6 mindkét tengelynél. Ha az eltérés a beallitott
tolerancia 3-szorosan til van és az legalabb 1.0 (pixel), akkor az atlagolas (Num) kikapcsol
és azonnal korrekcios jelzést general minden uj képkocka utan. Ez arra az esetre van, ha a
csillag hirtelen kiugrik a pozici6jabdl és azt minél el6bb vissza kell hozni az eredeti pozicidja
kozelébe. Az okok lehetnek pl. széllokés, holtjaték és egyéb mechanikai hibak. Jelenleg ez a
"vészhelyzeti" viselkedési forma mindig aktiv.

5.1.10.4 Extrak oldal (5/5)

Ez az oldal kiilonféle beéllitasok ill. funckidk részére szolgal.

A képerny6 elemei:

ImgProc.: (specidlis)
Képfeldolgozasi eljaras kivalasztasa. Régi (OLD) és ijabb (NEW) a lehet6ségek.

A régi (OLD) teljesen azonos a korabbi, 2.10-et megel6z6 firmware-ekben hasznalttal.

Az 1tj (NEW) a csillagmérés egy bonyolultabb metdédusa. Nincs sziiksége
kiiszobszintre (thresh.) és mindig '"Partial" képfeldolgozasi {izemmoddhoz
hasonloan viselkedik.

Full wnd. / Partial: (kapcsolo)

A képfeldolgozasi mod valtozatainak kivalasztasara vald, OLD modban. "Full wnd."
(="teljes ablak") a vezetési ablak tartalmanak egészét feldolgozza, ezért csak egy
csillag lehet egyszerre abban. (A legrégebbi firmware-ekben csak ez volt.)

A masik modszer neve "Partial" (részleges), ami azt jelenti, hogy csak egy csillag

(pont) és annak kozvetlen kornyezete lesz feldolgozva, az ezen kiviiles6 pixelekkel
nem torddik. A soron kovetkez6 képkocka keresési kozéppontja az el6z6 képkockan
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mért (vagy a legkésobbi ismert) csillagpozicié lesz. A keresést egy novekv6 méretd, 1
pixel széles nyolcszog-sorozaton végzi, ami akkor ér véget, ha az utols6 nyolcszogben
mar nincsen "csillag pixel". Az ezen kiviiles6 pixelekkel nem foglalkozik (de
lathat6ak az ablakban).

* Camera ON > vagy OFF: (gomb)
A Kamera ki- és bekapcsolasara valo. Akkor hasznalandé, ha valami okbdl a kamera-

kébelt ki szeretné hizni, majd visszadugva, az eredeti helyrél szeretné folytatni a
csillag kovetését / vezetést. A bekapcsolas el6tt ez latszik:

(Ha nem latszik tjra a csillag a bekapcsolas utan, a vezet6 optika vagy mechanika
elmozdulhatott, elfordulhatott.)

* more..: (alképernyd)
A kovetkezd bekezdésben 1év6 képernyé6re ugrik ("extrak oldal 2").

Ha az 4j (NEW) képfeldolg. eljarast haszndlja, az utols6 FWHM
érték ("a csillag atmérGje") a vezetési ablak folott lathatd, mint
"W=0.[1T", pixel egységben. Ha az utols6 képkockan nem talalt
csillagot, "W=?"olvashato ott.

5.1.10.5 Extrak oldal 2

A ritkan hasznalt extra paraméterek, funkcidk talalhatok itt.

* Save pos.: (kapcsolo)
Ha nincs bejel6lve (-), semmi sem torténik. Ha be van (v') és a vezetés nem aktiv,
akkor minden egyes Uj mért abszolut csillagpozicio elmentésre keriil az éppen nyitott
fajlba (ha van). Abszolit, mert ez CCD nyers koordindta (X és Y), tehat nem az
RA/DEC koord.-rendszerben mért elmozdulds. A koordinatak CCD pixel egységben
vannak. A pixel-méretekrol bovebben: 6.

A PC-s alkalmazas ilyen adatok témbjébdl tud periodikus hiba mérési fajlt késziteni
automatikusan.

A fajlba irt (akar masféle) kimeneti adatok nem definialtak (ismeretlenek, de
érvényesek), ha bekapcsolva hagyja ezt, majd az autoguider egyéb funkcidit is
hasznalja.

» wait: (decimdlis, 0...250 ms) profil
Varakozasi id6 a vezetési expoziciok kozott. A mechanika reakcidja a beavatkozasi
jelzésekre 4ltaldban nem idedlis, kis "késleltetése” van. Ha kell6en fényes
vezetdcsillag all rendelkezésre, akkor van id6, hogy ezt a késleltetést kivarjuk és a
vezetOcsillag képébdl (pozicidjabdl) eltiintessiik vagy legalabb cs6kkentsiik a hatasat.
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Erre szolgalhat ez a valtozé. J6 paraméterezéssel ezt a valtozét nem kell az
alapértelmezett 0-r6l modositanunk.

* Negative: (kapcsolo)
A kamera képkockainak invertalasat, negativba kovertalasat engedélyezi. Vezetéshez
és E16kép esetén is.
Pl. napfoltra torténd vezetéshez hasznalhatd. (Keriilje el, hogy kozvetleniil a napba
nézzen a kamera megfelel6 sz{ir6 és blendézés nélkiil, kiilénben kiégeti az érzékeny
szenzort éppugy, mint az emberi szemet is!)

Megjegyzendd, hogy a Csillagkeresés funkcié nem miikddik negativ képen.

Egy példaa'Full wnd.'és'Partial'iizemmo6dok kénnyebb megértéséhez:

Legyen adott egy csillagpar a vezetési ablakunkban (pl. rovid fokuszu vezet6tavcsovet
hasznélva). A teljes képes ("full wnd.") feldolgozas a kovetkezét latja:

The bottom star is the one we want to use for guiding. Accidentally a
close star appears in the guiding window as the mount moves
‘upwards’. In this case the calculated star center is false as You can
see. The four pixels inside the edges of the guiding window’s frame
shows that point (imagine a -|— mark between the pixels).

Megnyomjuk a SET-eta "Full wnd." elemen. Egy "choose point" ("vélasszon pontot")
szoveg jelenik meg, a vezetési ablakban pedig egy kis kereszt. Az irany gombokkal
mozgathat6, az ablak egy adott pontjara mozgatjuk. Ez lesz a "Partial" mod els6
kezddpontja: a SET-tel jeloljiik ki végiil, hogy melyik csillagot akarjuk hasznalni vezetésre.
Innentdl az Gj képkockak csak részlegesen, a kivalasztott csillag kortil lesznek feldolgozva, az
megeldz6 csillagpoziciokbol kiindulva.

Nézze a négy poziciojelz6 pontot! Az alsé csillag van kovetve,
feldolgozva és a fels6 ebbe mar nem tud "beleszdlni".

Ha az 4j (NEW) képfeldolgozasi metodus aktiv, csak egy uj kezdOpontot jeldlhet ki a
szamara (mivel a metédusban eleve benne van ez a tulajdonsag), igy a "Partial" elem nem
valtoztathat6 meg.

Megj.: ha csak egy csillag van az ablakban, akkor a részleges tizemmod pont ugyanugy
miikodik, mint a teljes ablakos, igy ajanlott a legtobb esetben a részleges, "Partial"
tizemmoddot hasznalni. Az egyetlen ok, amiért a régi, OLD metédus meg lett tartva, az a
visszamenOleges kompatibilitas. Egy kézzel mozgathatd vezetési ablakkal a maradék Kkis
problémak is megolddédnak majd és a régi, OLD metddus feleslegessé valik.

A poziciojelzd négy potty csak akkor lathatd, ha sikeriilt csillagkézepet szamitania a
Kameranak. Ha nincs csillag (pixel) a képen, ezek sem lathatoak.
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6 Részletesebben ...

6.1 ... a CCD binning modokrol

Megprobalom leirni a Kamera hardveres binning miikodési modjait. A kdvetkezé négy
mod koziil lehet valasztani:

Binning CCD teriilet Eredo pixelméret

mod (pixelek) (pm)
1x1 752 x 582 4.85 % 4.65
2x2 376 x 291 9.7 x9.3
4 x4 188 x 145 19.4 x 18.6
6x6 125 x 97 29.1 x 27.9

Az alapértelmezett az 1x1 (="nincs binning"), az 1.99-es és azt megel6z6 firmware-ekben
hasznalt.

A vezetési ablak mérete allando, 48x48 pixel, igy pl. a 6%6 binning médban ez az ablak
mar a teljes kepfelillet felét elfoglalja fiiggGlegesen (48 a 97 pixelbdl). Az ablak feliilethez
viszonyitott méretét az El6képen lehet jol latni.

Ahogy az effektiv pixelméret "né" (egy "bin-pixelé"), tigy valtoznak a paraméterei is. A
sOtétaram/-zaj annyiszorosa, amekkora a bin pixelblokk mérete (NxN), és ugyanigy megnd az
osszérzékenysége is. A CCD konstrukcidja miatt bal fels6 saroknal lathato egy kis fénylés (az
aramkorok altal kibocsatott infravords fény), El6képen hosszabb expoziciénal lathaté. Ez is
"er6sodik" a binning novelésével. Némely esetben jobb ezt a részt nem hasznalni vezetésre,
ha tdl nagy lenne a fénye (és igy a zaja is).

A megnovekedett vizszintes 1éptetési id6 miatt (1x1-nél nagyobb binning) a kiolvasasi zaj
is n6 egy picit. A méréseim alapjan kevesebb, mint +40% a zajnovekedés 6x6-os mddban,
ami még mindig 10 elektron (RMS) zajszint alatt van a legtébb Kamera példanyban.

A binning médokat csak hossza fokuszu vezetéshez javaslom (kb. 1.5m folott). Akkor
hasznalja, ha a vezetdcsillag tul gyorsan mozog (a korrekciékkor) és a képe egy nagyobb
"folt". Rovid fokuszu vezetésnél ne alkalmazza, mert csak a mérési / vezetési pontossag fog
romlani t6le!
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6.2 ... az uj (NEW) képfeldolgozasi metodusrol

A 2.10-es firmware-t6l valaszthat6 ez az opci6 a vezetési képerny6 extrak oldalan (5/5).
Ez a modzser sokkal bonyolultabb, mint az alapértelmezett, régi (OLD). Felsorolom az
el6nyeit és hatranyait ennek:

Elényok:
* Nincs sziiksége kiiszobszintre. (Csak megjelenitéshez.)
Felépitésébdl adoddan a metddus automatikusan modellezi a hattérszintet és
sulyozza a csillag pixeleit.

« Ugy terveztem, hogy a szokatlan alaku csillagprofilokat is j6l toleralja, ami féleg a
jovébeni tobbcsillagos vezetésnél fordul el6. Kisebb a pozicidzaja és ezt nem
ronthatja el egy "rossz kiiszobszint beallitas" sem.

Praktikus nehezen szétvalaszthat6 kettGscsillag esetén.

* Beépitett ‘Partial’ iizemmod tulajdonsagu.
Tag kettosnél konnyl vezetésre kijelolni az egyik csillagot.

*  FWHM érték becslés is adodik a feldolgozas soran.
Egyszerlibben fogalmazva a "Full Width at Half Maximum" érték a csillag
"atmérdjét" adja meg.
Hasznos az optimadlis fokusz megtalalasahoz.

Hatranyok:

* Lassabb szamitas. Egy normal, kis csillag csak néhany szazad mp.-et igényel, igy
nem befolyasolja a vezetést. Ha csak hattérzaj latszik a képen (pl. befelh6sodik),
mar tized mp.-eket t6lt el a szamitassal, amivel végiil nem is talal semmit. Mivel ez
esetben a vezetés "mindegy"”, ez nem akkora hatrany.

* Ha acsillag til halvannya valik, a metddus a hattérzaj egyes részeit mérheti
csillagnak vagy ahhoz tartozonak, igy néha komolyabb hibaval terhelt poziciot
adhat ahelyett, hogy inkabb "nem latna semmit".

Adott koriilmények kozott egy egyszerli "warm" pixelt -amit véletlen zaj vesz
koriil- is halvany, éles csillagnak lat.

Ahhoz, hogy torzitastol mentes tortrész{i pixel-poziciét tudjon adni, minden metdédusnak
sziiksége van 1-nél joval nagyobb FWHM értékii csillagprofilra. Ha ez nem teljesiil, a kép
alulmintavételezett. Egy idealis, fényerds optika (f/7-nél nagyobb) kénnyen képes ilyen esetet
produkalni.

Vezetéshez optimalis FWHM sziikséges a megfelel6 mintavételezés miatt. Az optikanak
valamelyest "hibasnak" (pl. fényerés akromat) kell lennie vagy kissé fokuszon kiviil kell
hasznalni. Az optimalis FWHM érték valahol 2 és 3 kozott van.
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7 Tervezett feljesztések

A Kkésziilék firmware-je folyamatos fejlesztés alatt all. Vannak tervezett funkciok,
amelyek egyel6re nem késziiltek el. A fejlesztés iranyat a felhasznalok visszajelzési is
befolyasoljak ill. befolyasoltak.

A jelenleg tervezett (hasznos) elékszitendd funkciok: (nem az 6sszes)

Tobbcsillagos vezetési mod. (Mar fejl. alatt.)

Egy 1j opcié tobb csillag képének / fényének (automatikus) felhasznélasahoz,
novelendd a pontossagot. Szimulaciok szerint nagyon hatékony nagy mennyiségi
(10-15) halvany csillag esetén.

Csak rovid fokuszu vezetéshez és hosszu expozicios idovel!

Nem hatékonyabb, ha van egy nagyon fényes csillag is a 1atdbmezejében.

Az el6bbi m6d magéaban foglal egy fejlettebb Csillagkeresési eljarast, amely
automatikusan osztalyozza a csillagokat, a leginkabb hasznalhatdak kivalogatja és

a rossz (nem hasznalhatd) kett6soket kizarja.

Automatikus képkiértékelés és paraméterezés (erdsités stb.) ill. adaptacio, hogy a
telitddést elkeriilje, ami torzitasokat okozna.
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