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1 A Hardverrol

1.1 A készulék részei

A “LACERTA M-GEN Stand-Alone AutoGuider” (a tovabbiakban LMG) a kovetkezd
részegységekbdl all:

e K¢éziVezérlo (a tovabbiakban KV). Ezen talalhat6 a felhasznaloi feliilet (gombok,
jelzéfény LED-ek, LCD kijelz0) és a fo funkciokat végzi, mint pl. a Vezetés,
Bolygatas, Onkioldd stb.

Az Kkijelz6 grafikus, 128x64 pixel felbontast negativ LCD, hattérvilagitassal.
Korai valtozatai piros, mig az ujabbak borostyan (narancssarga) szinliek, mert a
kontrasztja ez utobbinak sokkal jobb.

Megjegyzendd, hogy a kijelz6 ablakan gyarilag van egy vékony védo6folia-réteg,
hasznalatba vétel eldtt eltavolitando. Sotétben, hattérfénnyel ez kellden lathatalan,
nyugodtan rajta hagyhatja a karcolodas ellen és majd ha méar tal homalyos,
eltavolithatja akkor.

Stand-Alone AutoGulder + Image Control

U\CEg:fl\ *M-GEN

A csatlakozd panel a doboz aljanal talalhato:

Ezek balrél jobbra a kdvetkezok:



o Canon EOS kompatibilis kioldé kimenet (3.5mm stereo jack csatl.)

o LMG Kamera port (RJ-45 tip. anya csatl., hasznalhaté barmely 2m-nél
rovidebb UTP kébellel is, de a késziilékhez jard k&bel hasznélata javasolt.
Megj.: SOHA ne hasznaljon forditott UTP kabelt (cross cable)!)

o Egyenfesziiltségli tap bemenet (mérete: 5.5/2.1mm) (9-15V, névlegesen
12V), pozitiv tuske polaritasu (polaritas-védett)

o ST-4 kompatibilis autoguider kimenet (RJ-12 tip. anya csatl.)

o PC kommunikéacios port (USB-B mini 5-pblusu csatl.)

o Kamera(fej). Ez egy specidlis eszkdz, csak a LMG kézivezérlovel hasznalhato.
Funkcidja a képalkotas és szamos képfeldolgozasi 1épés.

A kamerat a vezetdtavesore egy 4-5Smm hossza T2 bels6 menettel lehet
rogziteni. T2—1.25” adapter hasznalhato  1.257-6s (31.7mm)
csatlakoztatashoz. A T2 csatlakozdson beliil van egy tovabbi, 1.257-es
sziirdmenet, amellyel kozvetleniil a CCD el¢ lehet helyezni barmely szlir6t
(vagy “porfogot”). A CCD nem il mélyen, ami bizonyos off-axis
rendszerek esetén elényos lehet.

A kamera hatoldalan hasonld csatlakozo talalhatd, mint a kézivezérlon
(RJ-45 anya).

A képérzékeldje Sony gyartmanyu, nagy érzékenységli monokrom CCD
(sOtétzaja) és a kozeli infravorosig kiterjesztett érzékenysége miatt hiitést
sem igényel, igy sok energiat takarit meg. A kis kiolvasasi zajjal egyutt
rendkiviil halvany csillagra torténd vezetés is lehetséges. Az kis
pixelméret pedig a rovid fokusszal torténd, mégis pontos vezetéshez nyujt
segitséget.

(A CCD tipusszama: ICX279AL-E)

Megj.: a CCD-n a gyartaskor rakerild védé foliaréteg nem keriil
eltavolitasra. Azt On az elsd haszndlat el6tt tegye meg! Késébb a szenzor
uvegfelllete ugyanugy tisztitandd, mint minden mas optikai felilet.
Lehet6leg ne karcolja meg, vigyazzon, hogy elektromosan vezetd
folyadék vagy forgacs ne kertiljon az aramkorbe, a CCD-re és a labai kozé
sth.! (A CCD-t kornyezd szivacs ez ellen igyekszik védelmet nyujtani.)

e Tartozék kabelek (valtozhat):



o 1db Kamera-kabel, hasonl6 egy “egyenes” UTP kabelhez. Ezzel kell
Osszekotni a kamerat és a kézivezérlot. Hossza 1.8-2 méter.

o 1db “ST-4 autoguider” kabel (fehér), a kézivezérlot és az oragépes
mechanikéjanak ST-4 kompatibilis autoguider bemenetét sszekotendd.
Kb. 1.5 méter hosszu.

o 1db USB-A (PC oldal) / USB-B mini5 (készilek oldal) kabel a PC-vel
vald dsszekottetéshez. Uj Firmware verzi6 feltdltésére, adatok letoltésére
vagy kozvetlen vezérlésre stb. hasznalhato.

o (Bizonyos szeridkhoz tartozik egy EOS kioldo kabel, 2.5mm és 3.5mm-es
sztereo jack végzddéssel, 2m hosszu. (P1. Canon EOS 550D-hez
kdzvetlenul hasznalhato))

1.2 A készulék tapellatasa

Normal haszalatkor: (vezetes kdzben)

Egy névlegesen 12V-os egyenfesziiltségii tapra van sziikség a kézivezérlé tapbemenetén
(amely pozitiv tiske polaritasu). A kamera normal, képalkoté miikodtetéséhez van sziikség ra
(a sziikséges analog tapfesziiltségek eldallitisahoz). Hasznalhat 9V és 15V kozotti forrast is,
de tényleges 15V-nal semmiképp se tobbet (abszolut max. 20V)! A tap kimend teljesitménye
minimum 2W legyen (12V-nal), de révid ideig képes legyen 160mA-nél valamivel nagyobb
aramot is leadni.

Ugyeljen a tapellatas megvalasztasara, jol stabilizalt egyenfesziiltségnek KELL lennie.
Akkumulator, stabilizalt DC vagy kapcs.lizemii tdpegység hasznalandd! Egy sziliretlen, csak
egyeniranyitott valtakozéfesziiltség (amiben nehéz transzforméator van) nem biztos, hogy
megfeleld, a késziilék hirtelen reset-elését, kikapcsolodasat okozhatja vagy akér tonkre is
teheti az aramkart. (PI1. egy 230V bemeneti, 12V / 800mA (effektiv) kimenetli egyeniranyitott
tapfesz. konnyen mutathat 20V-ot meghaladd csucsértéket alacsony terhelés mellett, ami kart
tehet benne.)

“Csak logikai” méd: (Firmware fel-/letoltés stb.)

Ha a kamera nincs normal izemmaddban (vagy nincs csatlakoztatva), az eszkdzt az USB
csatlakozas is taplalni képes. Ebben a taplalasi modban minden “digitalis v. logikai” funckidja
elérhetd, csak azok nem, amelyekhez a kamera analdg aramkoréhez (képalkotashoz) kell.
Miikodik pl.: kioldo program, adatletoltés és Firmware frissités, de a vezetés (csillagkeresés,
¢lokeép stb.) nem.

Megj.: 0j tip. készilék (boot verzio = $14) esetén a Kamera firmware frissitése
meghiusulhat, ha az USB tapfesziiltség joval 5V ala esik. Ez esetben taplalja a keszuléket a
DC bementén keresztil is!

Amikor a késziilék eldszor kap tapfesziiltséget (tap- vagy USB-kébel csatlakozatasa), a
négy piros LED rovid felvillanasa jelzi azt. Ez a villanas lathato egyéb esetekben is, mint pl.
Firmware feltdltés utan, amikor a készillék Ujrainditja 6nmagat.



1.3 Elektromos jellemzék

1.3.1 A Kézivezérl6 és a Kamera specifikacidja

= KéziVezérld, BOOT verzié $14, vagy folotte

Megj.: Minden bemend egyenaram-érték a névleges 12V mellett értendd. Ezek az

értékek valtoznak a feszlltseg fliggvényében.

Min. | Tipikus | Max. |egyseg | Megj.
Egyen-tapfesziiltseg 12 \Y 7
Aktiv felvett aram (fények ki) 96 mA 1,3,4,5
(teljes fény) 109 mA 1,345
Kamera nélkili aram (fények ki) 27 mA 1
(teljes fény) 33 mA 1
Kikapcsolva, USB csatlakozva 10 mA
USB nélkil 6 mA
ST-4 vonal leh(zasi képesség | 5.3 mA 6
Kioldo6 vonal leh(zasi kepesség | 1.1 mA 6
1 USB csatlakoztatva )
3 aktiv lizem{i Kameraval (vezetés vagy El6kép)
4 az érték valtozik néhany paraméterrel egyiitt (erdsités, expoz. id6)
5 a KV-ben biztositék van
6 alacsony TTL szinthez (0.8V alatt @ 5V)
7 acsUcsfesziiltség NEM HALADHATJA MEG a 20V-ot!
= KéziVezérls, BOOT verzid $13 vagy alatta
Min. | Tipikus | Max. |egység | Megj.
Egyen-tapfesziiltség 12 \ 7
Aktiv felvett &ram 110-116 mA 1,2,3,45
Kamera nélkili aram 27 mA 1,2
Kikapcsolva, USB csatlakozva 9 mA
USB nélkil 6 mA
PIROS kijelz6 hattérfény 0 30 |mA
NARANCS kijelz6 hattérfény 0 7 mA
ST-4 vonal leh(zasi képesség | 1.1 mA
Kioldo vonal lehlzasi képesség | 0.5 mA

1 with connection to PC via USB
2 older devices may draw about 8mA more current due to the MCU

(see the table above for the other notes)

Note.: values shown
design.

are only informational and derived from the



1.3.2 A Kamera képalkotasi specifikacioja

ADU jelentése: analog — digitalis konverzids egység (1épéskoz)
e jelentése: elektron
RMS jelentése: statisztikai szdras (= "varhato eltérés™)

Min. | Tipikus | Max. | egység Megj.
CCD fenyerzékeny terilete 752 x 582 pixel
3.65 x 2.7 mm
CCD pixelméret 4.85 x 4.65 pum
Képalkotas melysége 8 bit
Képkiolvasési sebesség 2 millié pixel/mp | max.
Konverzid (min. erdsités (2)) 44 e’/ADU 1
(max. er6sités (9)) 1.75 e/ADU 1
Kiolvasasi zaj min. er6s. (2) 22 e(RMS) |1
Kiolvasasi zaj max. erés. (9) 7.1 e (RMS) |1,24
Atlagos sotétaram 3.2 e/px/sec |12
Pixel kapacitds | 10 e. e 1
Uzemi hémérséklet | -10 60 | °C 3

az érték tajékoztato jellegli, de valos példanyokon mért

23°C-o0s CCD szenzor homérséklettel

3 akorlatok tallépése a felhasznalo feleléssége!
A CCD és kornyezete enyhén fiiti 5Gnmagat, ha aktiv (parasodas ellen is véd), -15°C
kornyezeti hdmérséklet sem biztos, hogy veszélyes (de nem javasolt).
A KV altal felvett teljesitmény is fiit6 hatast, ez inkabb szintén hasznos, mintsem
karos jelenség.

4 tipikus érték (atlag) 22 db véletlenszeriien valasztott Kameran mérve.

Az érték szorasa a példanyok kdzétt varhatéan csak 0.29 e,

A sz¢lso értekek egyes “extrém” példanyokban mért értékek.

N —

A keészllékben beallithatd, a CCD analog jelének erésitési mértékét értjikk “erdsités”
(vagy "érzékenyseég") alatt (angolul “gain”). A skala logaritmikus €s gy van definidlva,
hogy 2 egység jo kozelitéssel egy magnitudd (érzékenységbeli) kuldnbséget jelent. Az
1-t6l 9-ig terjed6 skala igy 4 magnitudot fed le. Az alabbi tablazat tartalmazza az
erdsitésekhez tartozd varhaté képkiolvasasi fizikai paramétereket (hozzavetdleges

értékek):
erésités | konverzid | pixel telitédés
(e/ADU) (e)
2 44.0 10500
3 25.7 6650
4 17.5 4200
5 11.0 2650
6 7.0 1670
7 4.4 1050
8 2.77 665
9 1.75 420

Megj.: 1-es er6sités a v2.00 Firmware 6ta nem elérhetd

a lehetséges korai pixel-telitédés miatt (valtott soros kiolvasas).

-6-



1.4 Be- és kikapcsolas

Miutan a készllek tapfesziltséget kapott, “alvo / standby” modba keriil, semmi sem
vilagit, nincs kimend jelzés vagy tapellatds (a Kamera felé). A kabelek szabadon ki-be
csatlakoztathatoak.

A késziilék bekapcsolasa:

Nyomja meg az ESC gombot! A program el fog indulni alkalmazasi modban, ha a
késziilékbe érvényes Firmware fel van téltve. A verzidszam ezutan a képernyd kozepén 2
mp-ig lathat6, majd megjelenik az elsé képerny6 (ld. lentebb). Ha varakozas alatt (1jbol
megnyomja az ESC gombot, a varakozas megszlntethetd (a gyorsabb elinditas
érdekeben).

Ha a készllékbe nincs feltdltve Firmware (vagy az hibas volt), a program frissitési
modban indul el (UPDATE MODE). Ekkor a kdzépen lathaté “NO FIRMWARE” felirat

-7z

Ha az ESC gombot 1 mp-nél hosszabb ideig tartja folyamatosan lenyomva
bekapcsolaskor, a készilék a frissitési modban indul (1.5). Alkalmazésa (méar) nem
sziikséges, mert a feltolté PC-s program ebbe a modba fogja Gjrainditani a készuléket
automatikusan, ha az épp alkalmazéasi mddban futna. Ha netan véletlendl 1épett volna igy a
frissitési mddba, tartsa lenyomva a SET gombot 1 mp-ig és a készulék alkalmazasi
modban igy elindithat6. Ez az elinditas addig mitkodik, mig az USB-n keresztiil a PC-vel
nem kommunikal, mert ezutan csak az USB-r6l kaphat ilyen utasitast. Ekkor a PC-s
alkalmazassal lehet elinditani a programot.

Az 1.21-es verziotol a készllék a datum- és idébeallitasi képernyén indul, majd az
abbol vald kilépés utan a fajlrendszer képernyo jelenik meg. Erre azért van szikség, hogy
ne felejtse el az 1d6t megfelelden bedllitani vagy ellendrizni minden inditaskor illetve
hogy ne felejtsen el fajlt nyitni, ha adatokat szeretne menteni a fotdézasrél. Ha erre nincs
szliksége, bekapcsolas utan par Gjabb ESC gombnyomassal a fomeniibe keriilhet.

A késziilék kikapcsolasa:

Alkalmazasi moédban: Navigaljon vissza a fOmeniibe (ESC gomb tobbszori
megnyomasa) és valassza ki a power off elemet. Ezt Iényeges megtenni, mert ez minden
folyamatban 1év6 funkcionalis részegységet rendben ledllit (Kamera), bezar (fajlt) és
beallitasokat letarol.

FIGYELEM: a tapkabel egyszer(i kihuzasa nem javasolt mod, féleg ha a Kamera is
aktivan miikodik. Adatvesztés, a bedllitdsok megvaltozasa (adatkorrupcio) fordulhat elo.

Ha a készulék frissitési modban van, és nincs semmilyen miivelet folyamatban
(legfoképp Firmware frissités), ez esetben nyugodtan kihldzhatja a tapkabel(eke)t.
(Gy6z6djon meg arrdl, hogy nincs miivelet folyamatban a PC-s alkalmazéassal!)

FIGYELEM: soha ne hlzza ki a tapkabelt Firmware frissités kozben! Kdnnyen
kérosithatja a belsé programot és eldfordulhat, hogy a késziilék teljes Gjraprogramozasa
sziikséges, amit csak a gyartonal lehet elvégezni (és ez nem a garancia része).



1.5 UPDATE// frissitési mod

Masképpen nevezve BOOT mod. A készilék mindig BOOT mdédban indul az ESC
megnyomsara, de nem marad abban, csak ha az ESC gombot 1 mp-nél hosszabb ideig
lenyomva tartja.

Ebben a modban lehet a Firmware-t ill. a beallitasi adatokat frissiteni / feltélteni. A PC-s
alkalmazas futd Firmware-bdl is képes azonnal frissitési modba valtani (akér vezetés kdzben),
de a 2.20-as Fw.-t61 mar ezt meg szabad tenni, a file lezarasra keriil és a paraméterek
elmenteésre keriilnek.

1.6 Hardver valtozatok

Kétfele harvder valtozata létezik a késziléknek (KV és Kamera), régi és 0j. Az Ujabbat
BOOT modban egy kis X jelzi az ‘UPDATE MODE’ felirat mellett. A KV és Kamera BOOT
verzid $14 (vagy nagyobb) értéke is ezt jelzi. (Ld. a PC-s alk. kézikdnyvét, hogyan kérdezheti
ezt le.) Kisebb BOOT verzidszam régi hardverre utal.

Megjegyzendd, hogy az 01j hardver nem képes 2.00-nél korabbi Firmware verziot futtatni.
Ilyen Firmware is feltolthetd rd, de a KV inditaskor a “WRONG FIRMWARE’ szdveggel
jelzi a problémat és frissitési médban marad.

A két tipus kozti eltérések a kovetkezok:
e az Uj bekapcsolhato tavolrdl is (USB-n keresztil), mig a régi nem;
e az (j a (tartozek) 6- vagy 8-eres kébellel is hasznalhatd, mig a régi csak a 8-eressel
miikodik;
e az Uj nem képes 2.00-nal kordbbi Firmware-t futtatni;

A tartozék kamera-kébel tipusok:
e régebbi 8-eres fekete “telefon” (lapos) kabel, fekete csatlakozoval (Chb)
6-eres sarga szilikonboritasu kabel, fekete csatlakozéval (Cyb)
8-eres sarga szilikonboritasu kabel, fehér csatlakozoval (Cyw)
ua. mint Cbb de a 2014-es évtdl gyartott (Cbby)
barmely egyenes UTP Cat5e kabel (tetsz6leges szinben), < 3m (U)

Az alabbi tablazat akkor fontos, ha kiilonb6z6 hardvertipustt KV-t és Kamerat szeretne
egyltt hasznalni. Javasolt a mindig egyazon csomagba tartoz6 KV és Kamera hasznélata.
Egyéb esetben csak az alabbi konfiguraciok mikodoképesek:

Cbb Cyb Cyw Chbb; U
—n E = o O —n —n
régi KV, régi Kam. v - v v v
Uj KV, j Kam. () v v v v
regi KV, 0j Kam. (v) (v) () () (v)
0j KV, régi Kam. X — X X X

— =nem mikodik
(v')= valosziniileg miikodik, de nem garantalt
X =nem mikodik. A késziilék megsériilhet!



2 Ujdonséagok 02.42

o A paraméterek gyari értékre torténd visszaallitasa lehetséges firmware-bdl is.
(Egyebek / Uzemmaodok / ... -nal)

o Valamivel jobb csillagkeresés nagyobb binning modoknal.
(A Kioldé egy szuneteltetéskori hibaja kijavitasra kertilt a koztes 2.41-ben.)

2.1 Korabbi verzidok valtozasai

02.40 6ta:
o A pdlusraéllas mar hasznélhaté DEC tengely nélkili mechanikakkal is.

o Opciondlis “fékuszaléo maszk figyelmeztetés” a Kioldohoz, elkertilendé a
tdvcsovon felejtett maszk miatt karba ment taves6idot.

02.30 6ta:

o Preciz polusraallast segitd funkcio / képernyd. A hasznalt médszer a ‘Schneier’
vagy ‘declination drift’ néven ismert.

02.21 6ta:
o Javitott hiba:
> ‘Disable direction’ tipusu holtjaték kompenzacid esetenként hibas volt.
02.20 6ta:
o Automatikus kikapcsolas lehetséges adott id6pontban.
o DEC holtjaték “eltiintetés” lehetséges. Kétféle megoldas is van erre.

o A kalibracios adat visszadllithato torlés utan, amig egy Uj kalibracié meg nem
torténik.

o Javitott hibak:

» Kalibracio: hosszabb expozicids idénél pontosabb; ‘véletlen karakterek’
voltak kiirva néhany ritkabb hiba esetén.

» A kizarolagos AG kimeneti mod esetén a kézi vezérlés nem mikodott.

02.12 6ta:



o Az Astro Photography Tool program jelezni tudja az M-Gen felé, hogy kiilsdleg
irdnyitott expozicio van folyamatban, igy a vezetési pozicidk eltarolodnak, hogy
vezetési diagramok késziilhessenek beldle.

o (Mech./csillag) emulacios mod. (Zart helyen valo tesztelésre lett kifejlesztve.)
Bdvebben errdl a kapcsolo leirasanal.

o A kalibracié megszakitasa / leallitdsa utan a csillagpozicio visszaall a kiindulasira
(feltételezve, hogy nincs holtjaték).

o A Fw. verzi6 szama a fomenii fejlécében lathato; a DC bemeneti fesziiltség pedig a
vezetési képernyo 5. oldalan, a “more. .” (tobbi) elemen beliil talalhato.

o Javitott hiba:

> Az Elokép id6tallépés miatt leallt min. 4x4 binning és kb. 3 mp-nél
nagyobb expozicids id6 esetén.

02.11 éta:
o Javitott hibak:
> A Csillagkeresés par mp. felett nem futott le. Emellett mar a 8 pixelnél

kdzelebbi csillagokat kizarja a talalati listabdl. A Kamera barmely hiba
jelentkezése utan leall.
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3 A felhasznaloéi feluletrol

Ebben a dokumentumban szereplé képernydképek szarmazhatnak kordbbi firmware
kiadasokbol és csak demonstracids célokat szolgalnak. Ez aldl egyetlen kivétel az, amikor
részletes magyarazat van hozzajuk, a képernydkrdl szold fejezetben. Ezek szines keretbe
vannak foglalva.

3.1 Gombok és LED-ek

A KV el6lapjan 6 gomb ¢és mellettiik 6 un. indikator LED talalhat6. A gombokkal lehet
iranyitani a készuléket, mig a LED-ek az egyes funkciok miikodésének visszajelzoi.

Ezek az aldbbiak:

o ESC
Funkciok: vissza, mégsem vagy Kilép.
F6 feladat: kilépés a képernydrol.
kék LED indikétor: a kioldo fokusz vonala aktiv - visszajelzés (alapért.)

o SET
Funkciok: belép (almenibe), kivalaszt, beallit, aktival, szerkesztést megkezd
F6 feladat: a képernyon kijelolt elem aktivalasa.
z6ld LED indikator: a kioldd expozicié vonala aktiv - visszajelzés (alapért.)

o FEL, LE (nyilak)
Funkciok: el6z6/kov. elem kivalasztas, szamjegy nov./csokk. (szerk. médban),
DEC Kkézi vezeteés.
F¢ feladat: a képernyd elemein 1épkedés.
piros LED indikatorok: DEC tengely korrekcids jelzés aktiv. (Mindig azt mutatja,
ami fizikailag megjelenik az autoguider kimeneten).

o BAL, JOBB (nyilak)
Funkciok: a kijelolt elem értékének megvaltoztatasa, (el6z6/kov. elem kivalasztas,)
a kurzor mozgatasa (szerk. moédban), RA kézi vezetés.
piros LED indikatorok: RA tengely, ua. mint el6bb.

3.2 A felhasznaldi felilet alapkoncepcioja

A készllék vezérlése és a Kijelzés menti alapi. Mindig van egy aktiv képerny6 és azon
alapértelmezetten egy kijelolt elem (a képernydk zoménél). A kijeldlt elemet "inverz" (vildgos
hatter(i) karakterek mutatjak. (Ez olyasmi mint egy kurzor a képerny6 elemeihez.) A kijeldlt
elem a SET gombbal aktivalhatd. Aktivalast jelenthet pl. szerkesztési modba lépés (az elem
értékét megvaltoztatandd) vagy valamiyen funkcié inditasa. Alapértelmezetten a kijelolt
elemeken a FEL és LE gombokkal lehet lépkedni ("a kurzor mozgatasa™), ill. nemely esetben
a BAL és JOBB gombokkal is.

Az alabbi képernydkép a fdmeniit mutatja, amin az "Exposure" elem van kijeldlve:
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Egyes elemek masképp viselkednek. Vannak szam, idd, szoveg stb. tipustak. Szbveg
tipust elem almenibe vezethet vagy épp egy funkcidt hajt végre (egyfajta nyomdgombkeént),
mig a mas (szam, idd) tipusuaknak értekiik van, amit meg lehet valtoztatni, ezeket
paramétereknek vagy valtozoknak hijuk. Ezen valtozokkal lehet a készlléket beéllitani,
paraméterezni, a miikodéseét iranyitani.

3.2.1 Menuk

A KV-nek fix mend fa struktdraja van. A fémeniib6l indulva alképernyékon 1évé
almenikbe 1éphetlink, majd az 4gak végén az egyes specifikus funkcidkat talaljuk. Ha egy
elem (al)képerny6hoz vezet, menili elemnek hivjuk.

A képerny6rol visszalépés az ESC gombbal torténik. Amikor alképernydre 1ép, a kijelolés
rajta elmentésre keriil és visszalépéskor az az elem lesz kijeldlve ismét, ami eldtte volt.

3.2.2 Valtozok (paraméterek)

Tobbféle tipusa van a képerny6 elemeinek. Ha értéket tarol, akkor az egy valtozé vagy
paraméter. Az értékiket szerkesztési modban lehet megvaltoztatni. Bemutatasképpen itt egy
példa:

Példa
A képerny6n egy valtozo elem van
kijelolve épp. A SET megnyoméséaval - -
szerkesztési mddba Iépink (ha a
megvaltoztatasat nem tiltja valami). A >SET
szerkesztett elem korili négyzet mutatja Szerkesztés megkezdeése.

ezt a médot.

Ebben a modban mindig vagy egy
kurzor, ami egy szamjegyet jelol ki és
inverzként latszik. A kurzor léptetését a >BAL

szamjegyeken a BAL és JOBB
gombokkal tehetjik megy.

A kurzor mozgatésa.

A kijel6lt szamjegy értékét a FEL és LE
gombokkal lehet névelni ill. csokkenteni.

Hasznélja az automatikus gombismétlést --) FEL -

az érték gyorsabb véltoztatasahoz! (tobbszor)
Szamjegy novelése.
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Az U] érték taroldsdhoz nyomjuk meg
ismét a SET gombot. A legtobb esetben a

valtozés azonnal érvénybe is 1ép. Ezzel a - > SET

szerk. modbal ki is Iépunk. Uj érték tarolasa.

- = ESC

Uj érték elvetése.

A véltoztatas elvetéséhez (a régi érték
megtartasdhoz) az ESC gombot kell
megnyomni. Kilépunk a szerk. modbol.

A szerkesztési miivelet mindig egy ideiglenes valtozon torténk, igy az semmire sincs
hatéssal, ha a szerkesztést megkezdjlk, majd ESC-pel kilépiink bel6le. Ezalatt a késziilék a
valtozo eredeti értékét hasznalja.

Valtozok és elemek tipusai:

e Decimélis
Egész szamérték, valamit reprezentalando (valamely mértékegységben vagy kul.
modokat sorszamoz). Adott szaml szamjegybdl all (ezek mindegyike invertalva
jelenik meg kijeloléskor, mint a fenti példaban) és vannak minimum és maximum
értékei. (Ha egyik szélsértékét tallépné a szamjegyek szerkesztése kozben, az
érték az adott szélsdértékre all be.)
A fenti példa ilyen tipusu paramétert (valtoz4t) mutatott be.

e Valls
Valos (tort) szamérték, két szamjegybdl allo tortrésszel. Az egész tipushoz
hasonldan szerkeszthet6, de az egész- és tortrész kozott egy pont karakter van.
Példaul:

A kijelolt “AG speed RA” elem a képernydn
valos, ertéke 0.5.

o Jldo
Az 1d0 tipusu valtozo6 alapért. tized méasodperc egységben adhatdo meg és igy is
jelenik meg.
Példaul:

A kijelolt “exp.time” elem a képerny6n 1d6
tipusu és 3 perc 15.2 masodpercet tartalmaz.

Szerkesztési modban ez ugyanugy viselkedik, mintha egész lenne, kivéve hogy
bizonyos szamjegy maximuma 5 (pl. 59 a percnél) és pont ill. kettdspont
karakterek vannak koztuk.



e SzOveg
Ez a tipus nem szerkeszthetd a tobbivel szemben. Allandd szoveget tartalmaz vagy
az "étéke" (allapota) a SET gombbal valtoztathatd meg. A sz6veg maga mutatja a
valtozo értekét vagy allapotat.

Lehet Gn. gomb elem, ami adott funkciot
indit/csinal sth. Lehet almeni egy Uj képernydbe
1épésnél (a menii faban lefel¢). PI. a f6 képernyd
csak ilyen almeni elemekbdl all.

Lehet an. kapcsold, amit a SET gombbal lehet
megvaltoztatni. (Ez egy ketéllapotu paraméter.)
Pl.: funkciok, tzemmaddok engedélyezése ilyen
véltozokkal lehetséges. Altalaban egy ‘- karakter
jelzi a KI és ‘v karakter a BE allapotot.

Lehet specialis paraméter, amely par fix értéket
(szoveget) vehet fel. -
Pl.: az El6kép képernydn ez az elem csak a

(13 99 ¢

max.”, “avg.” és “havg” érté¢keket veheti fel.

crer

kikapcsolaskor. A kovetkezd bekapcsolaskor innen veszik fel az értékiiket.

3.2.3 Profilok

A Profil a valtozdk / paraméterek értékeinek egy halmazat jelenti, ezeket a valtozokat
profil-valtozoknak is hivjuk. Ezek értékét profilonként kilon kell beallitani. Az aktiv profil
megvaltoztatasaval az 6sszes profil-valtozé értéke megvaltozik.

Harom kiilonb6z6 profil 1étezik (0, 1 és 2-es szd&mu). Az aktiv profilt a "misc. menu"
("egyebek™) képerny6n talaljuk. Ha megvaltoztatjuk, a régi profil értékek ementésre keriilnek
¢és az 0j profil értékei betdltddnek a profil-valtozokba. Ezek megvaltozasa azonnal érvényre
jut, igy lehet, hogy a vezetés ledllitasardl szol6 kérdés jelenik meg (ha fut), mert az 6sszes
vezetési paraméter profil-valtozo.

Egy profil Ggy is értelmezhetd, mint egy 'jol beldtt' paraméter-halmaz eltéré vezetési
megoldasokhoz, pl. a 0-as profil adott vezetétaves6hoz, az 1-es profil off-axis rendszerhez
stb.

Nem profil (azaz globalis) valtozot sosem érint a profil valtasa. Az Onkioldd program

valtozai pl. mind ilyenek. A profil valtozok &ltalanossagban azok, amelyek sziikségesek a
vezeteéshez.
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4 A szoftver részei, funkcionalis egységek

A késziilék szoftverében néhany jol elkiilonitheté funkcionalis egység taldlhatd. A
kovetkez0 bekezdésekben ezekrdl a funckionalitasilag kiilonb6zo részekrdl irok Kkicsit
bévebben a jobb atlathatosag kedvéért.

4.1 Vezetési funkcid (AG)

A késziilék fo feladata a vezetés (“AutoGuiding”). Sajat processzel rendelkezik ez a
program (minden egyébtdl fliggetlentil fut), a Kamera kezelése kizardlagosan az 6 feladata,
igy a Kamera programja ennek a részegységnek a szerves része.

A vezetOcsillag képét a Kamera rogziti és dolgozza fel. A vezetd program az aktualis
csillagpozicio alapjan szdmol és avatkozik be az ST-4 autoguider porton keresztll a
mechanika/oragép mukodésébe. A vezetési funkcidhoz dedikalt képernyd tartozik, ahol
minden vezetési paramétert be lehet allitani ill. meg lehet azt kezdeni vagy le lehet allitani. Ez
a vezetési képernyd. A fémeniibol két SET gomb megnyomasaval elérhet6:

(Main menu) Guiding — (Guiding menu) Current guiding —

A vezetési képernyot a jobb felsd sarokban 1€vo "cui" szoveg jelzi, illetdleg az, hogy a
vezetbesillag képe (vagy egyéb grafikon) a képerny6 bal oldalan lathatdé egy 48x48 pixel
méretli ablakban. A képernydn tobb oldal is talalhato, errdl részletesen a képernydkrol sz6lo
fejezetben lehet olvasni.

Fontos tudnivalok:

o Ha miikddik a Kamera és van kivalasztott csillag, amire vezethet, akkor azt attol
fliggetlendl is kovetni fogja az uan. vezetési ablak (bal oldali 48x48 pixel), ha a
vezetés nincs bekapcsolva. Vagyis a CCD fellletén lassan elmozdulé csillag képét
mindaddig kdveti a Kamera automatikusan, amig az el nem hagyja a fényérzékeny
részt. Emiatt el6fordulhat, hogy a bal oldalt lathato csillag képe néha
“athelyezddik”, ekkor valtozik meg a vezetési ablak pozicidja a CCD feliiletén.

Ez a csillagkovetés mindig aktiv, ha van észlelt csillag, egyel6re nem kapcsolhatd
Ki.

Ha a kovetett csillag elveszik (hirtelen kimozdul a 1atémez6bél, felh6sodés miatt
elhalvanyul), a vezetési ablak a helyén marad és varja, hogy ismét felbukkanjon
benne egy csillag (nem torténik automatikus Ujrakeresés). A felhasznalé teheti ezt
meg (El6képpel vagy a Csillagkereséssel).

Ez gyakran el6fordulhat, ha a tdvcsovon kézzel allitunk valamit (pl. a rdhelyezett
fényképezdgépen) és kozben meglokjiik azt. Ezutan lehet, hogy a csillag visszatér
Ujrakeresest, var, amig valami (akar egy masik csillag is) fel nem bukkan az
ablakban.

-15-



Ha a vezetés aktiv, a vezetési ablak nem mozdul, nem kdveti a csillagot, mivel
annak a kozepe kornyéken kell lennie. Tartos csillagvesztéskor nincs automatikus
Ujrakeresés.

o Ha a Kamerdt mar egyszer elkezdte hasznalni, ne huzza ki a kabelt miikodés
kozben, ha pl. le szeretné szerelni a taves6rél. Allitsa le elébb a Kamerat!
(Ld.5.1.10.4)

Ugyan fel van készitve a vezérld szoftver a Kamera “elvesztésének” esetére, de a
Kamera dramkornek semmiképp nem tesz jot, sz€éls6séges esetben karosithatja is
azt!

4.2 Onkiold6 funkcié (AE)

Az Onkioldd ("AutoExposure") funkcié egy minden egyébtdl fiiggetlen része a
szoftvernek. A megfeleld, ehhez tartozé képernyon bedllithatdak a kioldd program
paraméterei €s indithatd ill. sziineteltethetd vagy leéllithato. A generdlt kioldo jelzések a
3.5mm-es jack csatlakozon jelennek meg és kozvetlenil rakapcsolhat6é egy Canon EOS 550D
vagy hasonld6 DSLR gép, aminek ilyen (“open-kollektoros™) tavkioldé bemenete van. Az
Onkiold6 funkcidja, hogy az On DSLR expozicidit vezérelje a készilék tobbi egységével
szinkronizalt modon.

A kiold6 program alaphelyzetben teljesen filiggetleniil miikddik minden mas
részegységtol. Ekkor hasznalhato a KV, mint egyszerti programozhaté kioldé aramkor, akar
csak USB taprol is miikddtetheté. Van azonban olyan méd, amikor az Onkioldd és egyéb
funkcionalis egységek kozott egyiittmikodés, szinkronizalds sziikséges. Ez olyankor van,
amikor az Bolygatas engedélyezve van és a vezetés is aktiv.

Két izemmddja van a kioldd programnak:

o Normal mod (alapért.): minden program valtozo hasznalandd, a DSLR gépet
teljesen az MGen iranyitja.

o “AstroTimer” mod: ekkor az AstroTimer nevill kiilsé kioldd egységgel miikodik
egyltt, de hasznalhat6 lehet egyéb kiilsé egységekkel is.
Ebben a mddban a késziilék nem general exponalo jelzést, de mast igen: a kioldd
kimenetek akkor aktivak, amikor a Bolygatas egység éppen mozgatja a tavcsovet,
tehat azt jelzi, amikor a kiils6 kiold6 egységnek varnia kell.

Egyetlen valtozdja van ennek az lizemmodnak, a két bolygatas kozott varando 1do.
Ez a program ‘exposure time’ valtozoja.

4.3 Bolygatéas funkcio (RD)

"Random Displacement™ ("véletlen athelyezés™) vagy "dithering” néven is ismerhetjik. A
célja a tavesd kicsi, véletlenszerli elmozditdsa a célrdl (a vezetdesillag latszo helyének
megvaltoztatasaval) az egyes expoziciok kozott. Ezzel elkeriilhetd, hogy a fotdzott objektum
mindig az érzékeld ugyanazon pontjaira essen. Ennek tobb elénye van:
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= Néhany érintetlen vagy ‘ideiglenes' hot pixel eltiintethet6 a képkockak
Osszeatlagolasakor, mivel ezek a pixelek képenként eltéré helyen lesznek az
objektumhoz képest (az illesztés utan).

= Hasonldéan ehhez, a tilkompenzalt pixel okozta 'fekete Iyukak' is kisziirhetoek és a
nem egészen pontos sotétkép-levonas okozta maradvany zaj is Kisimul,

= Az ¢rzékeld lap fényérzékenységbeli egyenetlensége az athelyezéssel szépen
simithato, csOkkenthetd az ebbol adddo "fix mintazat".

» Kis fokusz és szinsziirds szenzor esetén egy-egy csillag képe folyton csak
ugyanazon szinli pixelekre esnének, ami hamis szinezést adna — ezt egy megfelel
bolygatas jo eséllyel csokkenti, mert mindig mas és mas szinli pixelre vagy
pixelhatérra fog esni a csillagok képe.

Bolygatas nélkil keszilt fotdsorozatok feldolgozésa utéan tipikus jelenség a héattér
csikozodésa, ha a fotds tavesd ¢€és a vezetdtdvesO kiillon optikdn vannak. (Polushiba,
tikdrmozgas okozhat ilyet.) Ha azonos optikdn (off-axis rendszer) voltak, akkor a dark-
kompenzalas és a szenzor egyenetlenség hibaja kiiszobolhet6 ki a képrol. De akar a flat képek
kisebb hibainak hatéasa is csokkenthetd a funkcio segitségével.

A Bolygatas funkcié szorosan egyiittmiikodik az Onkioldd és vezetési funkcidkkal, ha
engedélyezve van. Kikapcsolt allapotban nem befolyasol semmit.

4.4 Fajlrendszer (FS)

Mint a neve is mutatja, ez egy adattarolasra szolgalo funkcionalitasa a késziléknek. A
kézivezérldben 2.088.960 byte szabad Flash memoria all rendelkezésre fajl-adatok tarolasara.

A fajlrendszerben maximum 16 db fajl (bejegyzés) létezhet egyszerre. Ezek kozll egy
iddben csak egy lehet nyitott allapotban, ehhez viszont barmely processz (ill. funkci¢) adhat
hozza adatokat. A nyitott fajlba —a beallitasoktol fiiggéen- kiilonbozé adatok Kkeriilnek
rogzitésre, amellyel egy vagy akar tobb teljes €jszaka ( készlléken belili) eseményét menteni
lehet, utolagos visszanézésre, ellendrzésre, hibakeresésre vagy akéar a vezetési paraméterek
kiértékelését és optimalizalasat is el lehet végezni.

A fajloknak kilén menije van, ahol meg lehet nézni a részleteiket (méret, készitési, utolsd
megnyitasi datum, letdltottségi allapot), létre lehet hozni Gjat, térolni régit, megnyitni és
bezarni koziiliik egyet. A fajlokat normal esetben célszerii minél siiriibben PC-re letdlteni (a
készilékhez jaro alkalmazassal), hogy biztos maradjon hely az Uj adatoknak.

Egy datumot és id6t beallitd képernyd is rendelkezésre all, ahol célszerii a pontos adatokat
beirni, mert ezek az idok keriilnek a fajl bejegyzésbe és idécimkéibe (az adatok mellé). A
késziilék bekapcsolasa utan ez a képernyd jelenik meg, majd a fajl-meni, ahol rogton meg
lehet nyitni pl. a legutobb is hasznaltat vagy egy Ujat. Ezutan kezdédhet a normal iizem, de
mar kiilonféle adatok mentésével egyiitt. (Természetesen nem kotelezd fajlt nyitni, anélkiil is
hasznalhato barmelyik funkcid.)
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4.5 A részegységek egyitittmiikédése

A késziilékben a hiarom f8 funkcionalis egység (Onkioldd, Bolygatis, Vezetés) kozott
szinkronizalt mikodésre van sziikség, amikor az Bolygatas funkcié engedélyezve van. Ez az
egylttmiikodés az aldbbi kommunikdciés 4&bran szemléltethetd (lefelé novekvo
id6tengelyekkel):

Onkioldo (AE) Bolygatas (RD) Vezetés (AG)
program funkcio funkcio

Vezetés aktiv

Program inditasa_]__ Uj pozicio kérése Uj poziciéra 4llas

, T B R > inditasa

Vérakozo allapot - —
(W) Uj poziciéba allashoz

specialis modu ,vezetés”

Uj poziciora allva

Expozicié_ Vezetés aktiv
megkezdése
(,m” vagy ,E")

Az abrabdl a kovetkezOk olvashatok le:

e Ha a Bolygatas ki van kapcsolva ("Uj pozicio kérés" nem sikeriil), az Onkioldd
futds és a Vezetés kozott nincsen semmiféle kapcsolat, teljes mértékben
fliggetleniil miikddnek.

e A Bolygatas, mint program csak egy pillanatban “aktiv’ (az egyetlen vizsz.
vonala), az ebben a pillanatban érvényes bedllitasaival torténik az Uj pozicid
meghatarozasa. A valtozoinak ezt megel6z6 vagy kovetd allitasa (ahogy az
engedélyezése / kikapcsolasa sem) nincs hatassal a mar meginditott &tmozgatasra.

e A Vezetés atmozgatas alatt specialisan izemel. A megadott 0j pozicion folytatja
tovabb a vezetést, amit rogton korrekcios jelzések kovetnek altalaban, mivel a
pozicié megvaltozott. Addig tart a folyamatos korrekcid, amig mindkeét tengelyen
legalabb egy pillanatra meg nem sziint a korrekcids jelzés. Ez indikalja, hogy a
kivant pozici6 (nagyjabol) megvan. Azt ezt kdvetd vezetési expozicio(k)ban
meghatarozasra kerul a vezet6esillag valos helyzete (min. 2 mp), majd erre a
pontra folytatodik a Vezetés normal tizemmadban és ezzel egyitt az Onkioldd
program folytatasat engedélyezi (“Uj poziciora allva”).
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5 A menlurendszer

A menii alapvetéen a funkcionalitisoknak megfeleld strukturdba szervezddik. A
fomentiibdl érhetok ezek el kiilon-kuldén, majd azokon beldl lehet szdmos al-képerny6, amin a
funckiohoz tartozo beallitdsok, miveletek elvégezhetdek.

A rajzon a men( (fa-)struktura legfontosab elemei (képerny6k) lathatoak.

FO menii Kikapcsolas

’ ’

Onkioldo Vezetési menii Bolygatas ebek

|

Csillagkeresés Vez. bealhtasok

Vezetes Elo kép

(a képernydképek illusztraciok, a jelen fw. ettdl eltérhet)

A menilben navigalni a SET és ESC gombokkal lehet. A SET egy almeniibe val6
belépésre vagy adott képernydre vald valtasra, az ESC a képernydbdl vald kilépésre szolgal.
A megel6z6 képernydk és a benniik kivalasztott elemek megdérzddnek, igy visszalépéskor
azok maradnak kijeldltek. Belépés esetén az adott képernydn mindig az abban alapértelmezett
elem lesz a kijeldlt.

A kék nyil a Vezetés és Onkioldd képernydk kozti kdzvetlen véltasi lehetdséget mutatja.
Ezt 'hosszu ESC'-nek hivjuk, ehhez az ESC gombot legalabb fél masodpercig nyomva kell
tartani.

A fOmeniibe vald visszatéréshez az ESC tobbszori megnyomdasat lehet alkalmazni,
barhonnan.
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5.1 Képernyok és funkcidik részletesen

Magyarézat a kdvetkez6 alfejezetekben szerepld elemekhez:

= Kék szinnel szerepel a neve, ahogy az megjelenik a keészllékben;
=  mogotte zarojelben, vesszokkel elvalasztva (ha van ilyenje):
o tipusa (Id. 3.2.2);
o értékklszobei (minimum és maximum);
= azarojel mogott: informacio arrdl, hogy az elem hogy viselkedik:
o hanem all itt semmi, akkor nem valtozo az elem vagy nem keril
eltarolasra;
o globalis = a valtoz6 profiltol fliggetlen, de eltarolésra kerdl;
o profil = az eltarolt valtozo az aktiv profil része, profilvaltaskor is valtozhat.

Az egyes képernydk leirdsdhoz mindig adott egy minta képernydtartalom a késziilékbdl a
kénnyebb azonositas érdekében, a cimszd mellett jobbra.
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5.1.1 Onkioldé (AE) képernyé

Az EOS-kompatibilis kiolddé kimenet (3.5mm
jack) vezérlésére szolgal. Egyszerre egy program
allithatd be, indithatd, sziineteltethetd vagy
ledllithatd innen.

A képerny6 elemei a kdvetkezok:

e Shots to do: (decimélis, 1 ... 999) globalis
A sorozatban elkészitendd “fotok™ (kiolddsok) szdma.

e wait time: (idd, 0.5 ... 99:59.9 mp) globalis
Minimalis varakozasi id6 az expoziciok kozott. (A tiikorfelcsapas része az ilyen
értelemben vett "expozicionak".) A véarakozasi id6t novelhetik az egyéb funkciok,
mint pl. a Bolygatas.
A legelsé varakozasi idé (az els6 kioldo expozicio jel el6tt) minden esetben 1
masodperc.

Megj.: kozvetleniil a varakozasi id6 lejarta el6tt a kioldo fokusz vonal (csak az) aktiv
az utolsé 0.3 mp-ben, hogy a fk.gép rendesen fel tudjon éledni a kioldo jelzés vétele
el6tt, ha esetleg az energiatakarékos modban lett volna.

e mirror lockup: (idd, 0 ... 20.0 mp) globalis
”Tiikorfelcsapas™ (ML): ha a tiikkorreflexes tk.gép tiikorfelcsapasi funkcidja be van
kapcsolva, akkor az elsd kioldo jelzésre a gép csak a tiirkot emeli fel és csak a
masodik jelzésre fogja inditani az expoziciot. A tiikor hirtelen felcsapasakor keletkez6
rezgés zavarhatja a hosszll expozicio elején a tavesovet, mivel az esetleg beremeg tdle.
A rezgés lecsillapodésa utan mar csak a redonyt kell a fk.gépnek kinyitnia, ami mar
nem jar akkora sulypont-athelyezédéssel (ami a remegést inditja).

Ha az ML aktiv a DSLR gépben, ezt itt a készulékben is be kell allitani, hogy
szinkronban maradjanak. A tikorfelcsapasi jelzés hossza 0.2 mp, ezutan a készilék a
maradék idében varakozik.

Amennyiben a valtoz6 értéke 0.0, az ML kikapcsoltnak tekintett.

Megj.: a valtozo értékétdl fiiggetleniil a tiikorfelcsapasi idé6 minimum 0.5 mp, kivéve
ha ki van kapcsolva.

e exp. time: (ids, 0.1 ... 99:59.9 mp) globalis
A kivant expozicids id6 hossza.

e Program #n vagy P#n: (gomb és decimalis) globalis
A jelenleg megjelenitett programtar szdmat (‘'n") mutatja (Program #n), haaz
Onkioldd inaktiv. Aktiv allapotaban az éppen futd programtar szamat (P#n).
A jelentésétdl fliggetleniil a SET gomb hatdsara a programtar-lista képernydjére 1ép
(5.1.2).
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A BAL ¢és JOBB gombokkal a megjelenitend6 tarak kozott lehet valtani.

e Start vagy Stop: (gomb)
A beéllitott program elinditasara vagy azonnali leallitasara szolgal. Leallitaskor a
program az allapotatdl fliggetlenlil megszakitasra keril és minden jelzés inaktivva
valik a kimeneten. Tiikorfelcsapas kozben igy el6fordulhat, hogy a fk.gép ebben az
allapotaban marad (esetleg magatol kilép beléle automatikusan bizonyos id6 utan),
erre Onnek kell figyelnie.

Megj.: Ezzel az elemmel csak az éppen megjelenitett programot lehet elinditani, a
tobbes program Gizemmaodjatol fliggetlendl.

e Pause vagy Continue: (gomb)
Az egyes expoziciok kozott meg lehet ideiglenesen allitani a programot
(szuneteltetés). Csak akkor lathat6 ez az elem, ha kioldé program fut. Ha a
szlineteltetést kivalasztottuk (a “Pause” elemre SET gombnyomas), akkor egy “P”
betii jelzi a bal also saroknal, hogy a program ki van jeldlve szlineteltetésre, illetve az,
hogy a gomb felirata “Continue” (folytatas) lesz. Ez csak a varakozasi idében
aktivalddik, amint annak az utols6 0.1 mp-ében jar a program, az éppen folyamatban
1év6 vagy mar megkezdett expozicio (beleértve a tiikorfelcsapast is) még befejezésre
kertil elétte.

Amennyiben a kiold6 pogram a sziineteltetés allapotaban all (“w” jel a bal als6
sarokban (vérakozas) és jobb alul 00:01 (hatralévé id6) latszik és nem csokken),
lehetdség van a program paramétereinek/valtozoinak megvaltoztatasara. Egyébként a
program futésa kdzben erre nincs mad.

Ha a “Continue”-ra nyomunk, akkor a sziineteltetés megsziinik, attdl fliggetleniil, hogy
éppen szilinetel6 vagy még a korabbi expozicid allapotaban volt-e a kiold6 program. A
kovetkezd expozicid azonnal megkezdddik, ha a sziineteltetés aktiv volt.

Megj.: ha a Bolygatas funkcié aktiv, akkor a sziineteltetés alatt is mozgathatja a
tacsovet készlilék az 0j poziciora. A kovetkez6 expozicid csak ennek befejezése utan
indul el.

Az éppen megjelenitett programtar szamat jobb feliil a fejlécben mindig lathatjuk.

Ha kioldo6 program éppen fut, akkor a képerny6 alsO sordban annak
allapotarol lehet informécidkat latni:

o bal oldalt:

egy karakter az aktudlis kiold6 program allapotat mutatja
= w =a varakozasi id0 telik (“wait time”);
= m = tiikorfelcsapasi id6 telik;
= E = expozicios id9 telik.

¢és a kovetkez6 az aktualis (fizikailag kiadott) kioldo jelzéseket:
= semmi = kioldo jelzés (mindkét vonal) inaktiv;
= O =csak akioldo fokusz vonal aktiv;
= O = mindkeét vonal aktiv.
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o kdzépen:
a jelenleg késziilo expozicio sorszama ¢€s a készitendd 0sszes expoziciok szama
(ebben a programtarban).

o az aktiv programtéar szdma, P#n. Ez kiilonbdzhet az épp megjelenitett programtar
szamatol.

o jobb oldalt:
a hatralévo 1d6 az aktualis allapotbol, masodpercben (felfelé kerekitve).

Alabb lathato nehany szemléletes példa a kioldd program futasara, kilonféle esetekben.
(A vizszintes tengely az 1d6.)

= Miikodés tikorfelcsapas nélkil (“mirror lockup” = 0.0)

Események ,Start”

Kioldé allapot var var
EXEQZiCié vonal
okusz vonal _|
1mq expmp | waitmp exp mp
0.3 mp

= Mikodés tikorfelcsapassal

Események ,Start”
Kioldd allapot var

Engzicié vonal
okusz vonal
1mp %I. mp! expmp | waitmp Iml.mpl expmp

0.5mp

=  Miukodés tikorfelcsapas nélkiil de aktiv Bolyegatassal (RD)

Események Uj pozici6  Uj poziciora Uj pozicié Uj poziciéra
kérése allva kérése allva
4

Kioldo allapot var var

EXEincié vonal
Okusz vonal _|
1+?2mp exp mp wait + ? mp exp mp

Tikorfelcsapassal ugyanez a helyzet, mert az szerves része az “expozicionak”, igy
csupan a fenti abran az “exponal” helyébe kell képzelni az “tiik.f.” és “expo.” kioldo
allapotokat.A Bolygatas miatti varakozasrol Id. a 4.5 bekezdést.
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5.1.2 Programtar-lista képernyé

Itt tudja beallitani az egyes programtarak
"tobbes" zemmodjat, vagy elinditani egy tébbes
kiold6 programot.

A 2.03-as firmware verziotdl négy kilénallo
programtar all rendelkezésre. Mindnek megvannak
a sajat valtozoi, ‘shots to do’, ‘wait time’ stb. Uzemmodjaik is vannak, ami ezen a képernydén
latszik, ezeket a BAL/JOBBgombokkal lehet valtoztatni. Ezek hatarozzdk meg a
programtarak viselkedéseét, ha egy tobbes programot inditunk.

A csillag jelzi az épp aktiv (futd) programtarat. (Ha nem fut, akkor azt, ahonnan indulna.)

CSAK EGY tar programjanak futtatasa:

Vélassza ki a programtarat a kurzorral és nyomja meg a SET-et. A tar mostantol mar
ki van jelolve futtatasra. A SET ismételt megnyomasa utan visszatér az Onkioldd
képernyore, ahol mar be tudja allitani az adott tar valtozoit. Ha kész, a Start gombbal
indithatja.

Ezaltal csak ez az egy programtar indul el, fuggetlenil attol, hogy a programtarak
uzemmodjai épp minek vannak beallitva. Minden expoziciét megcsinal innen és az aktiv
programtar ugyanez marad. Ha lejart, az Onkioldd leall. (Tehat ugyanaz torténik, mint a
korabbi fw. verzidkban.)

TOBBES kioldd program inditésa:

Allitsa be az 6sszes programtar valtozojat, amit hasznalni kivan. Ezutan ezen a
képerny6én allitsa be az ilizemmodjaikat a BAL/JOBB gombokkal, jelolje ki az aktiv
(kiinduld) tarat (*, SET gomb), majd a Start from * elemmel inditsa el a tobbes
programot! Az Onkiold6 képernyd jelenik meg, ahol kévethetd, mit csinal épp.

A kovetkezdként viselkednek a programtarak az egyes tizemmodok esetében:

all: az 0sszes expoziciot ebbdl a tarbol veszi, majd ugrik a kovetkezd tarra
single: egyetlen expoziciot készit innen, majd rogton ugrik a kovetkezo tarra
-: nem csinal semmit, a kov. tarra ugrik (vagyis: "a tar nem hasznalt™)

A kov. tarra ugrés az aktiv tar szamanak eggyel megndveléseét jelenti. A 4-es szamu
utan az 1-es kovetkezik.

Ha az 6sszes expozicio elkésziilt a hasznalt tarakbdl, az Onkioldd leall. A tobbes
program (Gjra)inditasakor a 'kész expozico' szamlalok nullazodnak minden tarban.

ime néhany példa a jobb érthetéség végett. A programtarak nézzenek igy ki:

(a 4-es programtarat nem hasznaljuk a példaban)
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Kétféle expozicid-sorozat keszitése, killén blokkokban

inditjuk a programokat a jobb oldalt lathaté madon.
Eldszor az 1-es tarbol (mivel az van kijeldlve *-gal) készil
az 0sszes expozicio — 10 db 5 perces, 3 mp. varakozassal.

A kov. tar a 2-es, eztan ebbdl késziil el az 6sszes expozicio. — 20 db 2 perces.
A maradék tarak nem hasznaltak és mivel minden exp. elkészult mér, az Onkioldd
ledll.

Kétféle expozicid készitese, felvaltva

Inditjuk a programokat a jobb oldalt Iathaté modon.
El6szor egy db felvétel késziil az 1-es tarbdl és a 2-es tar lesz
aktiv. Masodjara a 2-es tarbol készil szintén egy db felvétel

és az 1-es tar lesz ismet aktiv, mivel a 3-as és 4-es ki van
kapcsolva. Ez addig ismétlédik, mig elfogy az 1-esb6l az 6sszes (a 10-edik ilyen
ciklus utan). Ezt kdvetéen mar csak a 2-esben van maradék, készitendo felvétel,
igy azok készilnek el végil. Az elkészilt expoziciok tehat ilyen sorrendben
vannak (a tarak sorszaméval jel6lve, alul):

1. 2. 3. 4. . |19, 120 | 21. | 22. | ..
1 2 112 ]..]1 2 2 2 | .| 2

w
©

Ha a 2-es tartol inditottuk volna ezt a tébbes programot (ld.
jobbra), a paros és paratlan expoziciok fel lennének cserélve
egeészen a 20-adikig, egyébként ua.

Inditjuk a programokat a jobb oldalt lathaté médon.

Elészor egy db késziil az els6b6l, majd a 2-es tarbdl az

dsszes, utana pedig egy db a 3-asbdl. Mivel a 2-esben mar

nincs maradek, ezek utan csak az 1-es és 3-as tar valtogatja

egymast, mig az 1-esbdl is elfogy. Végiil mar csak a 3-asbol készil el az 6sszes
maradék.

A sorrendjiik tehat az alabbi:

Kevert expoziciok...

=

2. 3. .. | 20. | 21. | 22. | 23. 24. | .. 39. 40. | 41. | ... | 50.

2 2 | .| 2 2 3 1 3 |...] 1 3 3 1.1 3

A Pause (szlinet) funkcio természetesen hasznélhat6 a tébbes program futasa alatt is. A

program a varakozasi allapot utolsO mp-ében fog megrekedni. Ezalatt lehet6ség van a
programtarak valtozoinak megvaltoztatdsdra. Ha az aktivtol eltérd tarat szerkesztene, azt
mashol jeleniti meg a késziilék. A képerny6 aljan (a sziinet alatt) a P#n elem az aktiv
programtarat mutatja, ami éppen futna, ellenben a valtozdk azé, ami a fejlécben van kiirva. Az
aktiv tarat nem tudja megvaltoztatni ez id6 alatt, de a tarak izemmodjait igen. A folytatas utan
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(Continue) az épp felfiiggesztett expozicié még mindenképp elkésziil, akarmit is allitott be
Ujbal.

Megjegyzések:
A varakozasi és tiikorfelcsapasi idk taranként eltérhetnek. Ugyeljen arra, hogy mind

megfelelden be legyen allitva!

A legels6 varakozasi id6 mindig 1 masodperc, barhonnan inditsa a (tobbes) programot.

Tdbbes program nem hasznalhaté AstroTimer mddban. Ekkor az az utolsé aktiv tar latszik
csak, ami a mdd engedélyezésekor volt aktiv.

A Bolygatéast hasznélhatja tébbes programmal is. Uj poziciéra fog allni minden egyes
expozicid utan, a varakozasi idoben, mint a normal (egy taras) program esetében.
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5.1.3 Bolygatas (RD) képernyd

A bolygatas jelentésérdl 1d. 4.3.
Alabb a képernyd elemei, a bolygatas valtozoi
és leirasuk:

e Enable: (kapcsolo) profil
A funkcid engedélyezése vagy kikapcsolasa.
Amennyiben engedélyezve van, akkor az aktudlis expozicio (AE) vége utan ettdl a
funckiotol kér a késziilék egy U poziciot a CCD-n, ahova a vezetOcsillagot at szeretné
helyezni.

e Uniform square vagy Square snake: (szoveg) profil
Pozicié-generalasi metddus. Ezen kétféle kozil lehet valasztani.

e width: (valos, 0.01 ...99.99 pixel) profil
Az elmozgatasi “méret”. A két iizemmod fliggvényében mas-mas értelmezésii.

Uniform square mod:

Vagyis “egyenletes, négyzetes” eloszlasu kvazi-véletlenszerii valasztas. Ez egy eldre
definialt (ett6l kvazi-véletlenszer(l) minta egy adott méretli négyzet teriiletén. Rovid- és
hosszutavon is egyenletes eloszlast eredményez, mar kevés szaml (j pozicio esetén is
kellden egyenletesen “teliti meg” a négyzet teriiletét.

A négyzet méretének értelmezése: a “width” valtozo érteéke a négyzet oldalanak
hossza, a CCD pixelében kifejezve, mint mértékegység. (Megj.: a pixelek nem egészen
négyzetesek, ezért az Y koordinatajuk az X-hez van igazitva, igy pixelméret alatt az X
(vizszintes) pixelméretet értjik.) Pl. width=16 esetén mindkét tengely mentén [-8...8]
pixel hatarokon beliil tolja el a vezetdcsillag helyét.

Square snake mad:

Vagyis “négyzetes csigavonal”. Ez nem véletlenszeri, hanem

o M4 4 r r e .. 144 4 ‘k
ellenkezdleg, jol definidlt Gt mentén késziti a kovetkezd eltolas- l
A
<—:j

pozicioit. Egy négyzetracs mentén -mindig csak egyet Iépve azon- 4
késziil a kovetkezd pozicio. Eldszor jobbra, majd az oramutatd
jarasaval megegyez0 iranyban feltekeredve.

Ebben a médban a “width” értelmezése a racspontok kozotti tavolsag, vagyis egy
1épés nagysaga. Ez egészen mas skala, mint az el6z0 lizemmodban, erre fokozottan oda
kell figyelni, hogy tal vagy alul ne legyen méretezve az elmozgatéas a kivanthoz képest,
amikor a ket athelyezési mod kozott valtunk.

Amennyiben egy Uj, athelyezett vezetési pont a CCD feliiletének szelét megkdzelitené 16

pixellel, ugy a megfeleld koordinatak korlatozddnak, hogy a vezetdcsillag ne hagyhassa el a
CCD-t emiatt.
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Bolygatast kizarolag az Onkioldd program general, amikor varakozé allapotba Iép
(expozicio végeztével pl.). Ez esetben a kioldd megvarja, mig az Uj pozicidra allas be nem
fejezodott és csak ezutan folytatja a programjat (Id.az 5.1.1 végén 1évo példa).

A Bolygatds pozicidi fixek, tehat reprodukalhatéak. A pozicidk 0-t6l indexelédnek
bekapcsolas utan. Az elsé pozicidé mindig (0,0). Késébb az index nd €s nem lehet nulldzni. Ha
leallit, majd Ujraindit egy vezetést, vegye figyelembe, hogy az ujrainditaskor mar kicsit
mashol lehet a vezetési kozéppont, mint az el6z6 vez. inditasakor volt, a tovabbi bolygatasi
poziciok ezen Uj pont korul fognak elhelyezkedni “egyenletesen”.

A bolygatasok helye a valésagban nem lesznek pontosak, a szamitottdl kissé eltérhetnek.
Ez azért van, hogy a bolygatas ne vegyen feleslegesen el az expozicios id6bal.
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5.1.4 Egyebek képernydje

Ezen talalhatéak a ritkdbban hasznalt menuk,
vagy ritkan modositott beallitasok.

e Display: (almeni)
A ‘kijelz6 bedllitasai’ képernyodre vezet.

e Mode settings: (almenl)
Ebben az almeniiben alapvetd tizemmoddok kapcsoloi talalhatoak.

e Time & Date: (alment)
A készliiek valos idejii 6rdja (datummal) allithato itt be. A fajlrendszer hasznalja ezt
az események idObélyegzéséhez, vagy pl. az automatikus kikapcsolas funkcio.

e File menu: (almeni)
A DataFlash memoriaban, a fajlrendszerben 1év6 fjlok kezelhetéek innen.

e Active profile: (decimélis, 0...2) globalis
A jelenleg aktiv profil indexe, sorszdma. Az értékének megvaltoztatasaval a profil-
valtozok is megvaltoztatjak értékeiket ill. a jelenleg aktiv értékek eltarolasra kertilnek
a korébbi profilhoz.
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5.1.4.1 Kijelzo beallitasai képernyo

Az LCD kijelz6 ¢és a LED indikatorok
beéllitasai talalhatok itt.

e LCD backlight: (decimdlis, 0...99 %) globalis
A kijelz6 hattérvilagitasanak intenzitasa allithato be itt. Az érték normal izemmaodban
aktiv, frissitési modban a hattérvilagitds maximalis értéki.

e contrast: (decimalis, 0...9) globélis
Az LCD kijelz6 kontrasztja. Alapértelmezésben 5-6s (kozepes) értéki, ami a legtobb
esetben optimalis.

e Indicators’ setup: (almeni)
Itt lehet bedllitani a LED indikatorok fényerdit, szinenként
kalon-kiilon. Ezen a képernyon a beallitasok ellenérzése miatt
minden LED folyamatosan vilagit az aktualis fényerejével.

Egyel6re az indikatorok funkcioi (vagyis hogy mit jelezzenek) nem valtoztathatoak:
» ESC (kéK): kioldo fokusz vonal aktiv
=  SET (z61d): kioldo expozicio vonal aktiv
» iranyok (piros): vizszintesen az RA, fliggdlegesen a DEC beavatkozasi
jelzései.

Az egyes indikator tipusok alatt a bright elemnél lehet megadni az adott LED kivant
fényerejét %-ban.

Az "idle bright" az liresjarati fényerdt jelenti, vagyis, amikor az egyes indikatorok
nem vilagitananak.

51.42 Uzemmédok képernyé

Itt taldlhat6 néhany, bizonyos funkcidkat

érintd miikodési tizemmod kapcsoldja. Ezek az
alabbiak:

e AstroTimer mode: (kapcsold) profil
Az AstroTimer expoziciovezérldvel vald egyiittmiikddéshez hasznalhatd. Aktivalasa
esetén valtozik az Onkioldo képernyd és mitkddése illetve az EOS kioldo kimeneten
megjelend jelzések formaja/jelentése. Az tizemmod leirasat Id. itt: 4.2,

e Exclusive AG out: (kapcsold) profil
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Az elem jelentése: “kizarolagos AutoGuiding kimenetek”, vagyis egyidében mindig
csak az egyik tengely jelzése aktiv, a kettdé egyiitt sosem. Ha a késziilék mindkét
tengelyen szeretne autoguiding jelzést kiadni, elébb az RA tengelyhez kiadott jelzés
kezdédik meg ill. fejez6dik be, majd azutan a DEC tengelyé, vagyis az RA-nak
mindig prioritasa van a DEC-cel szemben.

Megj.: eléfordulhat, hogy a (képalkotasi) frekvencia stirtibb, mint ami id6 alatt a beavatkozo jelzések
mindegyike ki tudna jutni. Ebben az esetben az j beavatkoz6 jelzések felllirjak az éppen érvényben
1év6t. Ez a DEC korrekcid késleltetését okozhatja, ha az RA-nak allandéan korrekcidkat kell csindlnia.

Megj.: tengelyek kozti valtaskor (az egyiken véget ér, a masikon pedig megkezd6dne) kb. 62 ms holtid6
mindig van, hogy a jelzést vevd aramkornek legyen ideje észlelni azt biztosan.

AE mask warning: (kapcsold) profil

Engedélyezi, hogy minden Kiold6 program inditas el6tt megjelenjen egy
figyelmeztetd tizenet arrdl, hogy a fokuszald maszk a tavesovon van-e vagy épp nincs.
Csak egy masodperc elteltével hagyhatja jova a felhasznal6 az inditast a SET gombbal
vagy visszaléphet az ESC-pel.

Emulation mode: (kapcsold) globalis

Ebben az tizemmoddban a Kameratol érkezé csillag-adat helyett egy emulélt mechanika
¢s optika altal szolgdltatott csillagpozicidt hasznél a Kézivezérld. Ennek a helyét a
vezetési ablakban egyetlen képpont jelzi. Egy kereszt mutatja az aktualis vezetési
kozéppontot. A vezetési ablak nem koveti a “csillagot”, mindig helyben marad. Ez a
mod nagyon hasznos kiil. funkcidk szobédban torténd tesztelésére, azok megismerésére.
A mechanika kisebb “késleltetése”, a 1€gkori nyugtalansag és integracios 1d6 hatasa is
az emuldcio része. Holtjaték nincs benne.

Az emulalt rendszer a kdvetkezd paraméterekkel bir:

- RA vizszintesen - DEC fiigg6legesen
- Fokusztavolsag 180mm - Korr. sebesség 0.5x
- RA a DEC 0.8x-0sa

Factory reset: (gomb)
Az OSSZES valtozo értékének gydrira (fw.) torténd visszaallitasara szolgal. Minden
aktiv funkcio leall mint pl. a vezetés, a Kamera kikapcsol, a nyitott fajl bezarodik.

FIGYELEM: iigyeljen oda, mert az OSSZES valtoz6 értéke visszaall fiiggetlenil attol,
hogy tudott-e réla! Ez utan Gjra be kell allitania mindet, az dsszes profilhoz. Ez a kis
ellendrzési lista segithet, hogy miket kellhet atnéznie:

— mind a 4 Kioldd program és a lista

— az utolsd kalibrécio (Gjat kell készitenie), tengely-inverzidok

— RA/DEC vezetési paraméterek és a holtjaték-kezelés

— képfeldolgozasi mod (Régire (OLD) all vissza, teljes képes feldolgozassal!)
— vezetdtaveso fokusztavolsaga, mechanika korr. sebessége és CCD binning
— Bolygatasi beallitasok

— az Uzemmddok is visszaallnak (kikapcsolva, a maszk figyelmeztetés is)

— 0-&s lesz az aktiv profil

— LED és LCD fényerdk ill. kontraszt
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5.1.4.3 Datum és id6 képerny6

A késziilék valos idejii orajanak beallitdsara
szolgal. A formatum a kijelzén is lathatdo év-
honap-nap és ora-perc tipusu.

A masodperc jobb alul lathatd, de nem
modosithatd. Az egyes datumok beéllitasa utan a
késziilék ellendrzi a datum helyességét, igy lehet,
hogy lekorlatozza a napok szamat az adott év adott honapjaban, igy nem azt kapjuk, amit
megadtunk. Mindig ellendrizziik az adatok beirasa utan, hogy azok jok-e.

Ez a képerny6 a késziilék bekapcsolasa (és a Firmware verzidjanak megjelenitése) utan
rogton megjelenik. Ha hasznalni kivanjuk a fajlrendszert, allitsuk be a megfelelé datumot és
1d6t eldtte, hogy a fajlokba helyes id6bélyegek keriiljenek!

Megj.: a datum ¢és id6 elemeinek megvaltoztatasa rogton érvenyre jut. Ha pl. egy fajl
nyitva van és a vezetés aktiv (adatok keriilnek a fajlba), azok idébélyege rogton megvaltozik,
ezzel kissé attekinthetetlenné téve az adatsort. Csak akkor valtoztassunk idot és datumot, ha
nincs megnyitva fajl. Bekapcsolas utan célszerii és elegendé megtenni ezt, onnantdl ugyis jar
az ora.

5.1.44 Fajlrendszer képernyo

Ez a képerny6 a fajlok elérésére és kezelésére
szolgal. A készilék bekapcsolasa utan a datum- és
idobeallitd képernyé utan ez a kovetkezd, ami
megjelenik. Ha nem kivanunk fajlt hasznalni
(nyitni), ESC-pel rogton kilphetiink bel6le. (A
fajlok céljardl a 4.4 -ben is lehet olvasni.)

Féjllista képernyd: (a fenti képernyékép)

Egyszerre maximum 16 fajlbejegyzés létezhet. Ezek listaja lathaté a képerny6 felsé 6
sordban. Ha 6-nal tobb van, a lista gorgethetd (FEL és LE gombokkal), bal oldalon (fel és le
mutatd) haromszogek jelzik, ha a lista valamelyik irdnyban folytatodik. A lista sorainak
tartalma:

= A létrehozas datuma és ideje. Kénnyebben azonosithatok segitségével a fajlok.
= Jobb oldalt opcionalisan egy jelzés a fajl allapotardl, ami lehet:
o L: ez az el6z6 alkalommal (legutobb) megnyitott {3l
o OP: ez a f4jl van jelenleg megnyitva
o *: a fajl hibas. (Nem nyithatd meg, de a tartalmanak egy része
letolthetd.) Olyankor keletkezhet, ha a f4jlt nem zartuk be, pl. hirtelen
feszultségkimaradas miatt vagy hasonld okbdl a memoriaba rogzités
nem sikeriilt megfeleléen. (A hiba pontos jellegét a PC-s
alkalmazéssal lehet megnézni.)
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Alul (a gombok funkciodit jelzé sor folott) a szabad memoria kilobajtban és a teljes
memoria %-aban olvashatd. (Nem frissiil automatikusan, a képernyObe 1épéskori allapotot
tikrozi.)

A listdban szerepld fjlok rendezettek, méghozzd az “azonositdjuk™ alapjan, ami hiien
tikrozi a valos létrehozasuk sorrendjét (ez az azonositd egy belsd taroldsa novekvo
szdmérték, amit nem lehet nulldzni). Legfeliil mindig a legkésébb létrehozott fajl fog allni,
akkor is, ha az aktualis datuma teljesen rosszul volt beallitva és igy kerdilt létrehozasra (és ez
szerepel a listdban).

Ha nincs megnyitva fajl:

.€s van 10j bejegyzésnek hely, akkor a legels6 sor a “create new”, amely
kivéalasztasaval és a SET gomb megnyomasaval Iétrehozhatunk egy teljesen 0j fajlt. (Ezt a
helyzetet mutatja a példa abra a bekezdés elején.) A létrehozas utan a készulék automatikusan
visszalép az eldz6 képernyore.

Ha megteltek a bejegyzések, Uj fajl nem hozhato létre, ez a sor hianyozni fog a listabol.

Az egyik f4jl sordban jobb oldalt szerepel az “L” (“last opened”) jelzés, az azt jelenti,
hogy ez a fajl az, amelyiket legutdbb a készllékkel megnyitottak. Akkor hasznos, ha
kikapcsoltuk a késziiléket, majd késébb be és szeretnék ugyanazt a fajlt folytatni, amit
korabban zartunk be (a kilépés automatikusan teszi ezt meg).

Ha egy f4jl sorét valasztottuk ki, az &bran lathatd opciok jelennek
meg:
= SET gomb: a fajl részleteinek megjelenitése (0j képernydn)
= BAL gomb: a f3jl torlése, megerdsitéssel. Az alabbi kérdés
olvashat6 ezutan a képernyOn:

SET gombbal jévahagyhatjuk torlési
szandékunkat, mig ESC-pel elvethetjik.

Ha van nyitott fajl:

...akkor a jobb oldali képernydt latjuk, “create new” opcid
nincsen. Az “OP” (“open”) jelzés mutatja, hogy melyik fajl a nyitott
allapotl. A nyitott fajlt térolni nem lehet, a tobbit igen.

Fajl részletei képernyo:

A Kkivélasztott fajl részleteihez a SET gombbal jutunk el a
fajllistabol. Ekkor a jobb oldalon lathatdo képernyd latszik (“File
details”). A képerny6n 1évd adatok:

» State: afgjl jelenlegi &llapota, ami lehet:
o last opened: ez a fajl a legutobbi alkalommal megnyitott;
o OPEN: ez a fajl a jelenleg nyitott;
o closed: afajl be van zarva (és megnyithato folytatasra);
o broken: afajl hibas (meg van szakadva valahol), nem nyithaté meg.
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» Creat: alétrejottének datuma.

» Modif: a fajl legutobbi megnyitasanak (“modositasanak’) datuma. Ha hianyzik,
akkor a fajl csak egyszer lett megnyitva.

= Size: afajl mérete kilobajtban és a teljes memaria %-aban (kerekitve).
* Downld.: a f4jl letoltottségi allapota. PC-s alkalmazéassal valo letdltés utan

“yes” értékll, egyébként “no”. Egy letoltott fajl ujra megnyitasakor “no” értékiire
all vissza, jelezve, hogy lehetnek Uj adatok a fajlban.

A féjlon végzhetd miivelet az “Options:” utan all:

Vagy visszatérhetlink a fajlok listajahoz az ESC gombbal vagy az
alapértelmezetten kijelolt “Back to 1ist” elemmel. “Open” vagy
“Close” miivelet utan is visszatér a listahoz a késziilék.

5.1.5 Kikapcsolas képernyo

Alapvetden megerdsitést var a felhasznalotol a
készulék  kikapcsolasara ~ vonatkozdan. A
kikapcsolas a javasolt modja a készulék
ledllitdsdnak (4ramtalanitas el6tt), mert ez rendben
lezérja a nyitott fajlt (ha van), lementi az aktualis
beallitasokat, rendben ledllitja a kamerét stb.

e Ha nincs nyitva fajl, akkor az “Open” elem kijeldlésével és a SET gombbal meg
lehet nyitni azt, kivéve ha az nem lehetséges (hibas a fajl).

e Ha a nyitott f4jl részleteit nézziik éppen, akkor a “Close” elem lathato és vele
zarhato be.

Egy fél mp-es holtidé utan a SET gomb ismételt megnyomasaval lehet kikapcsolni a
készilleket. Az ESC-pel vissza lehet térni a fémeniibe.

YES: (gomb)
Kikapcsolja a készuléket azonnal, flggetlenil az automatikus leéllitas

engedélyezettségétdl. Figyeljen erre!

Auto shutdown: (kapcsold)

Ha ki van pipalva, az M-Gen automatikusan leall és kikapcsol, amint eléri a beallitott
id6pontot. Ez az 1d6 a (@ karakter utan lathato (szerkeszthetd), mig a jelenlegi 1d6
alatta. Csak akkor pipalhatd ki, ha ez az idOpont legalabb 2 perccel késdbbi ill.
legalabb 5 perccel “korabbi”, mint a jelenlegi (elkeriilend6 a véletlen kikapcsolast).

A késziilék megerdsitd kérdést tesz fel aktivalaskor. Deaktivaldsa egyszerlien a pipa
elvételével lehetséges.

Ha beallitotta a lekapcsolasi idopontot, ESC-pel térjen vissza a fdmeniibe!
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5.1.6 Vezetési menu képernyo

A vezetéshez kapcsolodo funkcidk tarhelye ez
képernyd. Innen lehet gyorsan eljutni a Vezetési
képernydre, de tartalmaz egyéb funkciokat is,
amelyek még a vezetés megkezdése eldtt hasznosak.

e Current guiding: (alképernyd)
A Vezetési képernyore vezet (5.1.10).

e Live View: (alképernyd)
Az Eldkép képernydre vezet, ahol a teljes CCD feliiletét lathatjuk valos id6ben.

e Star search: (almeni)
A beépitett automata csillagkeresé funkcid képernydjére visz. Az Eléképen esetleg
alig vagy a hot pixelek miatt nehezen azonosithato “foltok™ keresésere szolgal.

e Guider setup: (almeni)

A vezetd optika és a mechinka beavatkozasi paramétereit tartalmazza (tehat nem a
késziiléket jelenti a “guider”, hanem a vezetd rendszert/kornyezetet).
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5.1.7 Vezetd6 beallitasai képernyd

A vezeté optika és a mechinka beavatkozasi
paramétereit tartalmazza (tehat nem a késziléket
jelenti  a  “guider”, hanem a  vezetd
rendszert/kornyezetet). Azért szilkséges megadni
ezeket (kozelitdleg), mert ez alapjan indul a
kalibrécio, ezek az adatok szolgéltatnak kiindulasi
alapot szamos funkcionak, amely nem tudhatja, hogy épp milyen kérnyezetben fog miikodni.

e Obj. focus: (decimélis, 50 .. 60000 mm), profil
A Kamerahoz hasznalt optika/objektiv fokusztavolsaga, milliméterben.

e AG speed RA/DEC: (valds, 0.00 ... 1.00), profil
A mechanika motorjainak aktualis korrekcios sebessége(i), csillagsebességben
kifejezve. Béarmely érték megadhato szazad pontosséaggal.
Az RA értéke nem csokkenthetd 0.01 ala, azonban a DEC-€ igen (ld. a képen). Ez
esetben az értéke mindig ugyanannyinak tekintendé, amit az RA-nak is
megadtunk.

e CCD binning: (1x1, 2x2, 4x4, 6x6), profil
A hasznalandé hardveres CCD binning értéke. Az értekét a BAL / JOBB
gombokkal lehet valtoztatni. A binning érték valtozdsa akkor 1ép érvényre, ha
kilép a képernydrdl és ez megvaltozott. A késziilék egy megerdsité kérdést is
feltesz ekkor. Ha megvaltoztatja, a Kamera rogton tizemmaodot valt, igy az esetleg
futo vezetés ledll ill. a kovetett csillag elveszik.

Az értékek (a binning kivételével) megvéaltoztatdsa azonnal érvényre jut, ha nincs a
készllek kalibréalva, igy vigyazni kell vele, ha vezetés van ilyen formaban folyamatban (Id.
alabb).

Tengely-parhuzamos, manualis bedllitas:

Ha kézzel szeretné a vezetési sebességeket beparaméterezni, a kalibracio elhagyhato.
Ebben az esetben a képernyd elemeivel tudja megadni a f6 paramétereket a megfeleld
korrekcids jelzések kiszdmitdsahoz. Ebben az (izemmodban az RA tengelynek vizszintesen
(hosszabb CCD-oldal), mig a DEC tengelynek fliggélegesen kell elmozditania a csillagot
(ennek megfelelen kell a Kamerat felhelyezni).

Az észlelhetds RA korrekcids sebesség (Spdra”) fiigg az objektum (vezetécsillag) DEC

koordinatajatol. Ezt az RA sebességet Onnek kell megadnia, a valés (mechanikabéli)
korrekcios sebességhez (spdra) képest. A képlet a kovetkezd:

spdra® = spdra - cos(DEC)

-36 -



5.1.8 Csillagkeresés képernyo

Néhany alapvetd vezetési paraméter megadasa
mellett lehet csillagkeresést inditani innen. Ezek a
paraméterek a képkiolvasasi erdsités (vagy
egyszerlien az erdsités) mérteke és a Kkivant
expozicids id6 hossza, ami tipikusan a beavatkozasi
frekvenciat hatarozza majd meg. Ez a ket
paraméter hatdrozza meg az észlelt csillagok “hatarfényességét” illetve a poziciomeghatarozas
pontossaga mulhat rajtuk. Ezek az értékek tipikusan eldre ismertek, kitapasztaltak.

e image gain: (decimalis, 2...9) profil
A(z analog) képerdsités értéke. (1d. 1.3.2) Ertelmezhetd egyfajta 'érzékenységként' is.

e expo.time: (decimélis, 50...4000 ms) profil
A kereséshez, késobb akar a vezetéshez haszndlandd expozicidés id6 hossza,
ezredmasodpercben. A maximum 4 mp., ennél hosszabb expozicios idének to6bb okbol
sincs haszna.

e New search: (gomb)
A keresés inditasa az adott paraméterekkel. Ha a kamera még nem miikodik, elinditja
azt (ez par mp-ig tart), majd az expozicio letjarta utan a kiolvasas és a kép elemzése (a
keresés) kb. 2.5 mp-ig tart. Ez id6 alatt a “Searching stars” (csillagok keresése) felirat
lathato.

e Last results: (gomb)
A legutobbi keresés eredményét mutatja, arra a képernydre ugrik, ami a keresés utdn is
megjelenik. Addig van hasznalhat6 informacio rajta, mig a kamera kdzben valami més
funkciéban nem mitkodott.

A Keresés utan a jobbra lathato eredmény-képerny6 jelenik meg.

A bal fels6 nagy téglalap a CCD feliiletét mutatja. Rajta minden
egyes képpont egy csillagnak vélt objektum helyét jel6li. Jobb felil
lathaté az éppen kijeldlt taldlati pont sorszdma és az Osszes talélat
szama (ami maximum 16 lehet). Az aktualisan kijel6lt talalati pontok kozott a FEL és LE
gombokkal lehet navigélni. A kijeldlt pontot egy pici, belul lres négyzet helyettesiti. A
legkisebb sorszamu csillag altaldban jo kozelitéssel a legfényesebb és a legnagyobb
szorszamu a leghalvanyabb.

A talalt csillagok kozil az épp kijel6lt (becsilt) fényessége olvashatd a nagy ablak alatt.
Az egysége A/D konverzios egyseg, érteke a csillaghoz tartozo pixel-értekeknek az Gsszege.

A kijeldlt csillag “kovetését” (ezutdn a Vezetési képernyén monitorozva) a SET gomb
megnyomasaval tehetjik meg ("See —"). (5.1.10)

Megj.: a kisebb négyzet a kijel6lt csillag késébb implementalandé ideiglenes €l6képének a
helye, egyelére mindig lires.

Ha a keresés eredménytelen, ez az ablak lathato.
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A SET gombbal megismételhetjik a keresést ugyanazon paraméterekkel vagy az ESC-pel
visszatérhetiink a keresési beallitasokhoz és mddosithatunk rajtuk.

Egyéb megjegyzések:

Az automatikus csillagkeresés 16 pixel széles “ablakozassal” torténik. Ezt megkdzelitd
vagy nagyobb méretli csillagok vagy elkenddott foltok nem adnak sikeres talalati eredményt
(vagy semmit vagy egynél tobb, egyméashoz kozeli taldlati pontot), bar egy minimum 8 pixel
tavolsagh korlatozas miatt a tobbszoros taldlat altalaban elkertilhetd.

Kettdscsillagok ebben a tavolsagban (16) el6fordul, hogy egynek azonositodnak.
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5.1.9 El6kép képernyd

Ez a képerny6 arra szolgal, amire a neve is utal.
A teljes CCD feliiletének tartalma valos iddben
keril megjelenitésre, amennyire egy kétallapotd
kijelz6n az lehetséges: vannak be- (fényes) és
kikapcsolt (sotét) pixelek az LCD kijelzén a nagy
négyzetben. A bekapcsolt pixel azt jelenti, hogy a

szenzor adott részén a fényesség meghaladja a kiiszObszintet (“thr.” vagyis threshold
valtozoval megadva).

Minden egyes pixel az LCD kijelzén egy 10x10-es pixelmezonek felel meg a CCD
feluletén (1x1 binning mddban), vagyis az értéke abbdl szarmazik. A szamitasi modjat Id.
késébb.

gain: (decimalis, 2...9) profil
Ugyanaz a valtozo, mint a csillagkeresésnél az “image gain”. (Ekvivalensek, az egyik
maodositasaval a masikban is valtozik az érték.) (Ld. 1.3.2)

exp: (decimalis, 50...4000 ms) profil
Ugyanaz a valtozo, mint a csillagkeresésnél az “expo.time”, vagyis az expozicios ido.
(Ekvivalensek, az egyik modositasaval a masikban is valtozik az érték.)

Megj.: a képfrissités frekvencidja azért lehet nagyobb, mint a beallitott expozicios id6,
mert a 10x10-es pixelmezok kiolvasasakor 10 sor fizikailag (még a CCD-n belil)
Osszeadasra keriil, igy “érzékenyebb” a szenzor, ami miatt rovidebb tényleges
expozicios id6t hasznal a Kamera, hogy a latott kép egyenlé skalaju legyen azzal, amit
majd vezetéskor fog latni.

thr: (decimalis, 1...99 %)

Ezzel a kiiszobértékkel valasztjuk ki a megjelenitéshez hasznalt pixeleket. A % a teljes
8-bites mélységre vonatkozik (50% jelentése 128 egység.) Az ¢élokép képkocka
legsotétebb értékéhez adddik ez az erték hozza, majd ebbdl lesznek a fényes (=
kiiszdbnél fényesebb) pixelek és a sotétek.

Altalaban kis kiiszobértékkel lehet a halvany csillagokat is lathatova tenni agy, hogy a
hattérzajt meg ne lassuk. A fenti képen csak hattérzaj lathato.

avg. vagy max. vagy havg: (specialis kapcsolo)

Ahogy fentebb irtam, minden ¢él6kép-pixel egy 10x10-es CCD-pixelmezbol
szarmazik. A képkiolvasaskor a 10 sor tartalma &sszeadddik hardveresen, de
vizszintesen van lehet6ség modot valasztani, igy a kijelzend6 ¢16kép egy pixele lehet

* avg. :a 10 sordsszeg-pixel atlaga;

*  max. : a 10 soriisszeg-pixel maximuma;

* havg : ‘hot pixel rejected average’: a 10-bdl a legnagyobb értékii pixelt
hot-pixelnek tekinti és gy atlagol.

-39 -



Az atlag mod adja vissza legink&bb az igazi képtartalmat, de a kis méretii csillagok
“elnyomodhatnak™” az atlagolaskor a kornyezetiik altal. A hot pixelek vagy pixel-
strukturak ebben a modban kevésbé lathatoak.

A maximum mod a kis méretii, de erds pixelek kiemelésére szolgal, ami lehet pici
csillag, de hot pixel is, ezért ovatosan érdemes kezelni. A tavesé finom
megmozgatasaval elmozduld pottyok-foltok valds fények, igy konnyt ellendrizni,
hogy épp mit lat az ember.

A legtijabb ‘havg’ mdd hasznalhato az erds hot-pixelek ellen. Ne feledje, hogy a kis
méretll, tiéles csillagok fényébdl is sokat levesz és igy azok is szinte lathatatlanok
maradnak. A Kiterjedtebb csillagokat nem nagyon zavarja ez a mad.

e Select: (gomb)
Megnyomasaval megjelenik az ¢€loképen egy invertalt
ablakocska , amit az irany-gombokkal lehet mozgatni rajta.
Ezzel kivalaszthatd a CCD tetszOleges része, majd a SET
ismételt megnyomdsaval a kivalasztott részen elkezdddik a
csillag kdvetése, ha van benne. A megadott képernydre valt a késziilék.
Az ESC-pel vissza lehet 1épni az ablak kivélaszt6 modbol.

e Guiding vagy Pol.algn: (spec.kapcsolo)
Azt adja meg, hogy melyik képernydre valtson az ablak kijelolése utan. ‘Guiding’ a
legutobbi vezetési képernyd adott oldalara, mig a ‘Pol.algn’ a polushiba-meérés
képernydjére valt.

Az El6kép funkci6 hasznos a vezetStavesd/-optika durva élesség-beallitasara is. Ha mar a
nagy csillagfoltbol pici foltot sikertlt faragni, az adott folt kivalasztasaval teljes felbontasban,
a Vezetési képernyon lehet véglegesiteni az élesitést.

Az ElSkép egy gyors “kézi csillagkeresési funkcio” is egyben, sokszor gyorsabb vele az
elvesztett vagy “odébb 16kott” vezetdcsillagot megtaldlni a segitségével, mint az automata
funkcidval, bar ez utébbi sokkal inkabb védett a hot pixelek ellen.

Ha a Vezetési képernyére valt az Eloképrol, az erdsités és expozicios idd értékei
“atmasolodnak™ a vezetési beallitasokba, illetve a kiiszobérték (“thr”) is annyi megkdtéssel,
hogy az minimum 10 lesz (biztosan elkeriilendd a hattérzajt).

Megj.: a képkiolvasas specialis modja, a megndvekedett érzékenység miatt nagyobb
erositésen szamottevd a CCD un. kiolvasési regiszterében keletkezd sotétzaj szintje, ami a kép
fiiggdleges, soronként eltérd alapszintjében jelenik meg. Ezt kompenzaland6 a Kamera utolag
modositja a képet, hogy ez a “d6lés” eltiinjon rola, ami jocskan megnehezitené az Elékép
kiértékelését, hasznalhat6sagat. Ez a pici modositas esetleg enyhén, vizszintesen "hullamossa™
teheti az El6képet (par %-0s kiiszobértéknél). Ne torédjon ezzel, vezetéskor mar semmi efféle
jelenséggel nem kell szamolni!
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5.1.10

Az egyik legfontosabb képernyd ez. Itt torténik

a vezetés

kalibracidja stb. A sok funkci6 miatt ez a képernyd
tobb oldalbdl all. Az oldalt a jobb alsé sarokban
lathatd “pg 2/5” jelzi és ezzel az elemmel lehet
koztuk wvaltani is (a SET, BAL és JOBB

Vezetési képernyd

inditasa, leéllitdsa, paraméterezése,

gombokkal).

A Vezetési képernydn mindig lathato bal oldalon a vezetdcsillag képe ill. egyebek. Ez egy
48x48 pixel méretii mezo, amely keretben talalhato.

A keret alatt a benne lathaté tartalom tipusa, a megjelenitési méd van feltiintetve, ezek az
alabbiak lehetnek. (A koztlk valo valtas a << elem kijel6lésével és aktivalasaval torténik.)

gui mask

A vezetdcsillag “képe”. Azok a pixelek keriilnek megjelenitésre itt (vilagosak),
amelyek a kuszoberték felett vannak. (Az alkalmazott kiiszObérték a thresh.
valtozé eértékének (a teljes 8-bites tartomany %-a) és a zajszlirt hattér
minimumanak 6sszegeként all eld.)

A régi (OLD) képfeldolgozasi modnal (Id. 5.1.10.4 ImgProc.) csak ezek a
pixelek azok, amelyekbdl a pozicioszdmitast végzi a Kamera.

Az Uj (NEW) képfeldolgozasnal a kiiszobérték csak a megjelenitest befolyasolja.
Ez a megjelenitési mod lathatd fentebb a képernydképen (amin csak hattérzaj van).

Megj.: a zajszlirés miatt, az el nem tiintetett egyediil all6 hot-pixelek nem
latszanak ezen a képen.

profile

A nyers kép fiiggdleges "oldalnézeti képe". Minden
oszlopabdl a legnagyobb értékii pixele keriil megjelenitésre,
mint egy "diagram”. A 'nulla’ (sotét) szint felll van, mig a
telitédott (fényes) pixel-szint az aljahoz van kozelebb.

Az ablakban lathaté vizszintes, inverz egyenes jelzi az éppen hasznalt valds
kiiszObszintet.

Megj.: ez a "diagram" NEM egy hisztogram, sokkal inkdbb egyfajta "fliggdleges
projekcioja" a nyers képnek. Hasznalhatd megfelelé fokusz beallitisara, a csillag
profiljanak (eloszlasanak, PSF) vizsgalatara.

Megj: hosszu expozicios 1dot alkalmazva egyre jobban latszédnak a hot (forrd)

vagy csak 'meleg' pixelek. Ha ezek a csillagtol messze vannak és nem latszodnak a
"gui mask" modban, akkor bizonyosan nem zavarjak a vezetést.
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e drifts

Ez egy idégrafikon a vezetdcsillag elmozdulasairdl, ahhoz
képest, ahol lennie kellett volna. Az utols6 48 db elmozdulas
("drift") lathaté rajta, amelyek az utols6 48 vezetési
kékockahoz tartoznak, tengelyenként kilén. Filiggblegesen a drift értékek a
beallitott toleranciahoz vannak skalazva. A tolerancia intervallumot jobb oldalt
egy kis, x4 pixelnyi vonal jeloli.

Ahogy a tolerancia értéket megvaltoztatjuk, Ggy véltozik azonnal a grafikon
"mérete™ is.

Ezt a digramot vezetési gérbének is nevezhetjuk.

A bal fels6 sarokban lathato egy "jobbra forgd" karakter, ami azt jelzi, hogy 0j képek
¢rkeznek a Kameratol. Ez mozdulatlan, ha a Kamera nem iizemel (legaldbbis megfeleld
maodon).

Az ablakban megjelend kozeli egyéb csillagokat, amelyek zavarhatjak a vezetést, a
‘partial' képfeldolgozasi metddussal vagy az Gj (NEW) képfeldolgozasi mddban lehet
kikiiszobolni. Bévebben ezekrdl itt irok: 5.1.10.4.

A vezetési ablak adott esetben koveti a benne 1év6 csillagot. Ha a csillag megkdzeliti az
ablak valamelyik sz¢lét, az ablak athelyezddik, hogy a csillag kozépre keriiljon. Ez tip.
megtorténik a kalibracio futtatisakor is, ne foglalkozzon ezzel, nincs hatassal a vezetésre,
hogy épp hol van a vezetési ablak, vagy benne a csillag.

Ez a csillagkovetés csak akkor miikddik, ha a csillag kimozdulhat az ablakbol (kalibr.,
bolygatas). Mas esetben, pl. vezetés alatt mindig ugyanott marad, mivel nem varhato a csillag
elmozdulésa.

5.1.10.1 Fo- ill. kepalkotasi oldal (1/5)

Ezen az oldalon lehet beéllitani a vezetéshez hasznalt képalkotasi
paramétereket/valtozdkat ill. elinditani és leallitani azt.

A képerny0 elemei az alabbiak:

e gain: (decimdlis, 1...9) profil
Ugyanaz az erdsitést megadd valtozd, mint az "image gain" a csillagkeresés
képerny6n. Az er6sitésr6l bévebben: 1.3.2. Az értékének megvaltoztatdsa azonnal
érvényre jut, akar vezetés kézben is.

e exp.: (decimélis, 50...4000 ms) profil
Ugyanaz az expozicios id6 érték, mint a csillagkeresés képernydn az "expo.time". Az
egy képkockékhoz hasznalt expozicids (integracids) id6 hossza, milliszekundumban.

e thresh.: (decimélis, 1...99 %)
Kiszobérték, a csillaghoz és az ahhoz nem tartozo pixelek szétvalasztasara szolgal a
megjelenitéshez. A régi (OLD) képfeldolgozasi mdédban csak ezek a csillag-pixelek
kertilnek felhasznalésra a vezetéshez.
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Altalanossagban elmondhatd, hogy 10%-os érték elégséges, hogy barmely erdsités
mellett a hattérzaj a kiiszObszint alatt maradjon. Kis erdsitésen kisebb érték is
megfeleld lehet.

e AG start vagy AG stop: (gomb)
A vezetést elinditani és ledllitani itt lehet.
Inditskor a legutobb sz&mitott csillagpozicio lesz az Un. vezetési kdzéppont, ahol a
készilek a csillagot igyekszik a helyén tartani. A pozicid pixel-kozépre lesz kerekitve
(egész értékre), de késdbb pl. az Athelyezés funkcid ezt tortszama pozicidkkal
felulirhatja.

Vezetés nem indithat6 el, ha barmi okbol nincs vezetdcsillag a képen.

e <<:(gomb)
A bal oldali kép megjelenitési modjai kdzott lehet vele valtani (SET gombbal), Id. a
5.1.10 bekezdésnél.

e pg ?/5:(gomb)
Ezt az elemet kivalasztva (FEL és LE gombokkal navigalva) lehet a Vezetési
képernyd oldalai kozott lapozni a BAL, JOBB és SET gombokkal. Ez az elem
értelemszerien minden oldalon megtalalhatd ugyanitt.

5.1.10.2 Kalibrécio és poélusra allas oldal (2/4)

F6 funkcidja a Kamera és az égi irdnyok, sebességek egymashoz
vald viszonyanak beéllitasa ill. Kimérése. Ez a kalibracio. Erre azért van
szlikség, hogy a készulék ismerje, hogy merre és mennyit mozdul majd el a vezetdesillag a
beavatkozé (autoguider) jelzések hatasara.

A képerny6 elemei:

e Invert RA, invert DEC: (kapcsolok)
Az RA ill. DEC tengely beavatkozo jelzéseinek iranyat felcseréli. Fontos, hogy ez
mindentdl fliggetlen, gyakorlatilag a jelzés kiadasanak (“fizikai”) szintjén torténik,
ezért minden belsd forras jelzéseit meg fogja forditani. Akkor lehet ra sziikség, ha mar
van egy jol miikodo kalibracid €s azt nem akarjuk bantani, de a mechanika meridian-
atforditas utan esetleg ellenkez6 iranyba korrigal, mint korabban.

e Manual: (gomb)
Megnyomasara leallnak a beavatkoz6 jelzések és az irany gombokkal manuélisan
lehet 6ket kiadni. Ezt a képernyén a “MANUAL, ESC to quit” inverz felirat jelzi,
az ESC megnyomasaig ilyen médban marad a készlék.

e Calibration: (gomb)
A kalibraci6 képernydjére 1€p, ahol az megtekinthetd, indithato és térdlheto.

e Polar align: (gomb)
A polushiba-mérés képernydjére vezet.
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5.1.10.2.1  Kalibrdcio képernyd

Itt van az aktudlis kalibracié megjelenitve, ha van olyan. Ha nincs
kalibracios adat, "no data" szoéveg olvashatd (Id. jobb oldalt) és csak
két opcid van, kalibracio inditasa a Calibrate gombbal és az el6z6
kalibracids adat visszaallitasa a Recall last gombbal.

A kalibraciés procedura a kovetkezo:

Elészor a DEC tengely mozgatasa torténik a "guider settings" képernyd valtozoinak
megfeleléen. (Ez segiti, hogy a megfeleld idejii mozgatast tegye meg egyéb eldzetes ismeret
nélkil.) Ha mar a csillag egy kicsit elmozdult (mar nincs holtjaték a DEC-en), a DEC tengely
irdny- és sebességmérése megkezdddik. Ezt kovetden a DEC adatok alapjan az RA tengelyre
is megtorténik a mérés.

Ha mindketto elkésziilt, azok mint kalibracidos adatok elmentésre keriilnek. A korrekciods
sebességek pontossaga kozvetleniil nem ellendrizhetd le, de az irdnyt lehet. Idedlis esetben
ezek az irdnyok (vektorok) egymasra merélegesek, de a mérés alatt fellépd kovetési hibak
Kicsit megzavarhatjék. (Az egyenletes hibak zémét a mérési metddus kikliszoboli.)

A kalibraci6 utan a merdlegesség foka leolvashaté az "ortho." mellett, %-ban. Ennek
értelmezésérdl picit késébb.

A kalibraciés procedirat ESC-pel barmikor megszakithatjuk. Ekkor a mechanika a

ey

végigfut a kalibracio. (A miivelet feltételezi, hogy nincs holtjaték, akkor pontos.)

A hibamentes Kkalibracié utdn van csak kalibracios adat a
késziilékben. Az adat a CCD érzékeldn latszo irdnyokbol (RA és
DEC) ¢és az effektiv korrekcids sebességeikbdl all. Ez latszik jobbra
a képernydképen is:

= A két irAnyvektor a "vezetési ablak" helyén latszik. Mindketté egyforma hosszu,
csak az iranyokat mutatjak.

= Az RA és DEC effektiv korrekcids sebességeket jobb oldalt irja ki pixel per
masodperc ("px/s") egységben.

= A kov. sorban ezen két iranyvektor merdlegességi fokat jelzi ki. Ez a
kovetkezOképp szamithato:

RA RA és DEC vektorok egységnyi hosszuak. A
DEC | . .
hiba (e) ezek skalarszorzata:
e =(RA - DEC) = cos(a)
A mérés pontossaga, a "merdlegesség" (0)
e ebbdl:
0=(1-e)*100 %

Az o érték van Ortho-ként megjelenitve a képernyén. Ha ez 100%, a merblegesség
tokéletes. Az elem értéke kijeldlhetd, de egyeldre nincs funkcidja.
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Optimalis korulmények kodzott (szélcsend, jo6 mechanika) a hiba altalaban legfeljebb par
%. A merdlegesség bdven elég 90% felettinek, ami a tengelyek kozott (a merdlegestdl) 6 fok
eltérésnek felel meg. Ez gyakorlatilag nem befolydsolja a vezetés mindségét, még joval
nagyobb mért eltérés esetén is megfelelden lehet vezetni.

Szélben, gyenge vagy talterhelt mechanikaval ez az érték 60-80% is lehet. Nem javasolt
ezeket elfogadni (0 kalibraciét kéne inditani), kivéve, ha az igen rossz koriilmények eleve
nem teszik lehetdvé az ennél pontosabb mérést.

A Delete cal. gombbal torolhetdk a kalibracids adatok. Ezt egy 1) kalibracio inditasa

elétt mindig meg kell tenni. (Ez a térolt adat allithato vissza a Recall last-tal.)

5.1.10.2.2  Pdlushiba-mérés képernys

A mechanika polusra allitdsdnak pontositasara létezik hatékony
modszer, amit ‘Schneier’ vagy ‘declination drift’ néven ismerhetiink.
Ezen a képernyOn az ehhez sziikséges mérések végzhetok el.

Tomoren a pdlusra allasi hibardl és a mddszerrél:

Ha az ekvatorialis szerelésti mechanika oratengelye (RA) megegyezik az égi polus
tengelyével, akkor a mechanika “poluson van”. Barmely csillag a tavcsdben DEC
irdnyban nem mozdul el hosszu ideig (a 1égkor fénytdrését stb. nem szamitva).

Amennyiben van poélushiba (pl. X ivperccel eltér az égitdl), egy az égi egyenlitén
1év6 csillag a tavesOben nézve egy nap alatt egy kis kort ir le, amelynek a sugara épp X.
Ezeket a lassU elmozdulasokat mérjikk az égi egyenlitohoz kozel és finomhangoljuk a
mechanikat magassag/azumit-ban, csokkentend6 a polushibat.

A metodusban kétféle mérést végziink, egyszer a fliggdleges (magassagi), maskor a
vizszintes (azimut) komponensét a hibanak. Ennek megfeleléen fel/le ill. balra/jobbra
korrigalunk a mechanikan.

A felhasznaldnak le kell jegyeznie és mérnie az egyes modositasok utan a valtozast,
hog tudja hanyat kell “csavarni” az adott beéllitd csavarokon stb., hogy nagyjabol adott
mennyiségll (ivperc) elmozduldst okozzon. Eldszor a vizszintes hibat mérjiik ki és
csokkentjiik a lehetdségeink szerint minimalisra. Ezutan ugyanezt a fiiggdleges iranyban
is elvégezzik. Ezt a két lépést ismételve juthatunk el a mechanika altal bedllithat6
legkisebb pdlushibaig.

A képerny6 elemei €s paraméterek a kovetkezok:

e Pole: (spec. kapcsold) profil )
Az aktudlis félteke / 1athatd pdlus allithato be itt. (E/D: North/South)

e Time.: (valts, 0.1 ... 30 perc)
A méres idejének (maximalis) ertéke.

e Star: (spec. kapcsold)
Itt kell megadni, hogy a méréshez hasznalt égi egyenlitéhoz kozeli csillag az égbolt
melyik teriiletén van. Ez sziikséges ahhoz, hogy megfelelé polushiba-iranyt lehessen
meghatérozni. (E/D, K és Ny a lehetSségek (South/North, East és West))
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e Calibrate: (gomb)
Az elmozdulas megfelelé iranykomponensének méréséhez a késziiléknek ismernie
kell a DEC pdlustdl elfelé tarto iranyat. Ezzel a gombbal indithaté a mérés (meg egy
opci6 valasztas utan): a kezdOpozicid rogzitése (4 mp) utdn a felhaszndlonak a el kell
mozgatnia a DEC vagy RA tengelyt adott irdnyba, amit Ujabb poziciomérés kovet és
az iranyt ez jeldli ki. Ezt az irdnyt a nézeti ablak kdzepétdl kiindulo vonal jelzi.

e Measure: (gomb)
Uj mérést indit el.

e LV:(gomb) ’
Az El6kép ablakra valt. (Az El6kép autoatikusan atall arra a modra, hogy erre a
képernydre térjen vissza az ablak kijelolése utan.)

Kalibraciénal a felhasznaldénak ki kell valasztania, melyik tengellyel
szeretné csinalni. Ha a DEC a kivalasztott, azt kell a lathatd p6lustél elfelé -
mozgatnia. Olyan mechanikakhoz, amiken csak RA tengely van, két opcid
lehetséges attol fiiggden, hogy a vezetd optika képe tiikrozott vagy sem. A megfeleld
kivalasztasa utan (Id. késébb) a kalibracié elindul és az instrukcidkat kovetni kell. Az
irdnygombokkal lehetésges a mozgatas (az autoguider jelekkel), de gy6z6djon meg rola, hogy
a megfeleld irdnyba torténik és nem €épp a masikba. Az RA opcidknal a megfeleld irdny
mindig az, amikor a kovetés megall vagy lelassul.
Roviden, csak akkor haszndlja a “with RA inv.” (“RA inverzzel”) opciot, ha:

® avezetd rendszerben van zenittiikor (pl. refraktorhoz)

® off-axis guider-t hasznal (pl. Newton-tip. tikrds tacsoveknél)

® minden egyeb esetben, ha a kép tiikrozott. (Az optikai rendszerben 1év paratlan

szamu tukor okozza ezt.)

A mérés alatt a felhasznalt id6 ki van jelezve (- amig nincs Gj csillagpozicio, a mérés nem
kezdddik el és 0:00 lathaté -), a mérést az ESC gomb megnyomasaval barmikor meg lehet
szakitani: az elsé 5 mp-ben (vagy ha 2-nél kevesebb csillagpozicio all rendelkezésre) nem
készul Gj eredmény, a régi marad meg. Egyébként egy Uj polushiba érték és irany ker(l
kiszamitasra az addig felgy(ilt adatokbdl. A szamitas néhany mp-et igénybe vehet, ha nagyon
sok adatot rogzitett (nagy képkocka sebesség hosszt idén at). (A feldolgozas sebessége kb. 1
ezer adatpont/mp.)

Ha van 0j/el6z6 polushiba érték, a kivant polus (a jelenlegihez képest) a képernyd jobb
also részén olvashat6 egy inverz szévegdobozban. Az egysége mindig ivmasodperc. Az irany
azt mutatja, amerre a tengely éggombre vetitett pontjat kell mozgatni azon, ha a pélus fele
nézink. Pl. ha az északi félgombon vagyunk, a jobbra (“Right”) azt jelenti, hogy az égi pdlus
a jelenlegitdl jobbra, kelet felé van, igy a mechanikat azimutban az dramutaté jarasaval
megegyez0 iranyban kell elforditani. A balra irdny ennek az ellenkezdjét jelenti. A fel és le
(“Up”, “Down”) értelemszerlien ugyanez a magassagra.
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Példa a DEC kalibraciojara (északi félteken):

DEC-cel kalibralunk Keddpozicié mérés DEC-t kissé dél felé kell Az (j irany
mozgatni meghatarozva

Példa a DEC kalibraciojara RA-val:

RA-val kalibralunk Keddpozicio mérés

RA-t kissé kelet felé kell Az (j irany
mozgatni (lassitani) meghatarozva

Példa az els6 mérésre:

Paraméterek Mérés folyamatban... Az eredmény olvashatd (Megszakitaskor ez az
beéllitasa lzenet lathato.)
Meqgjegyzések:

® Ugyeljen ra, hogy egy poélusraallasi folyamat alatt ne forditsa at (“meridian
flip”) a tavesovét, ha ugyanazt a DEC kalibraciot hasznalja! Ha pl. egy keleti
csillagrol nyugatira valtana és atforditja a tavcsovet, Uj DEC kalibraciét kell
csindlnia eldtte, kiilonben ellentétes irdnyu eredményt fog kijelezni a késziilék.

® Ne felejtse el megfeleld fokusztavolsagot megadni a Guiding / Guider setup
képernydn! Ez alapvet6 a pontos hibaérték kijelzéséhez (ivmp.).

® Minél tobb ideig mér, annal pontosabb (zajmentesebb) az eredmény. Csupan
néhany ivperc hibat csak sok-sok perc utan lehet kimutatni, legyen tiirelmes!

® A DEC Kkalibrécié iranya és a félgémb (Pole) profil valtozoként eltarolasra
kerl. A tobbit mindig be kell allitani, mivel ugyis id6rél idére valtoznak.
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5.1.10.3 Vezetési paraméterek (RA és DEC: 3/4 és 4/4)

A kovetkezo két oldalon azonos paraméterek vannak, az RA és DEC
tengelyre kiilon-kiilon. Ezekkel lehet a tengelyre beallitani a megfeleld
vezetési viselkedést. Ezek tapasztalati uton konnyen megtanulhatok,
beéllithatok ¢és idovel egy adott fotds konfiguraciohoz gyakorlatilag

ritkan kell oket valtoztatni.

A valtozok tengelyenként:

Num: (decimélis, 1...99) profil

Azon darabszam, ahany 0j csillagpozicio (képkocka) kiatlagolasa utan szamitson és
adjon ki beavatkozd jelzést. Ezzel lehet a beavatkozas striiségét ritkitani ill.
virtudlisan "ndvelni" az integracios idot.

RA tengely esetén -mivel azon a kdvetési hiba altaldban folyamatosan valtozik- a
legstirlibb beavatkozas ajanlott, igy ez a paraméter a leggyakrabban 1 értékli (vagyis
nincs atlagolas). A DEC tengelyen, mivel atlagos esetben az elmozdulas lassu és
egyiranya, lehet értelme atlagolni a pozicidkat. Az atlagolassal a 1égkori nyugtalansag
hatésa is csokken.

A DEC tengely kikapcsolésa:

Csak a DEC esetében ez az érték lehet nulla is. Ha igy tesz, azt
jelenti, hogy az autoguider ezt a tengelyt hagyja mindig
figyelmen kivul. A kalibracié lefut csak az RA tengelyre is,
ekkor a DEC helyére a mert RA vektor 90 fokkal jobbra
forgatott masolata keriil, a merdlegesség igy mindig 100% lesz.
Kikapcsolt DEC esetén a képen lathatd felirat jelzi azt ("Disabled!"). A DEC
vezetési gorbéje nem nézhetd meg, de a vele vald "mérés" megtorténik igy is.

tol.: (valds, 0.01 ... 9.99 pixel) profil

A "tolerancia” roviditése. Ez egy kiiszobszint mindkét iranyban a kdzéphez képest (0
elmozdulds), amin belul a csillag eltérését "tolerdnsan” kezeli a készllék. Tobbféle
viselkedési mod van ehhez az intervallumhoz, amirdl késobb irok.

aggr.: (decimalis, 1...200 %) profil

Az "agresszivitas" roviditése. Egy skalar szorzd, ami a szamolt korrekcids id6hosszt
szorozza le/fel. Ez az elem a vezetés "erdsségét" finomhangolja, elkeriilhetd vele az
oszcillacio és kompenzalhat egyéb anomalia is (pl. pontatlan kalibracio), ha
megfelelden kezeljiik.

A vezetés kézi bedllitdsanal (ha nincs kalibracids adat) ezzel allithatdo be a megfeleld
jelzéshossz az RA tengelyhez, az objektum DEC koordinataja fuggvényében. Ezért
engedélyezett az érték 100% folott is.

Megj.: kalibracidval, hosszabb expozicios idé mellett (1 mp. f6l6tt) a tipikus érték 70-
100%, ennél nagyobb beavatkozasi frekvencianal az értéket csokkenteni kell, hogy ne
oszcillaljon a tengely. Probalja elkerulni, hogy a "légkori nyugtalansagra vezessen”,
hasznaljon minél nagyobb integracids id6t, annyit, amennyit a mechanika kovetési
hibaja még megenged!
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e mode: (decimalis, 0...2) profil
Néhany eltérd vezetési "politika"/mod valaszthatéd vele. Ezek a kovetkezok:

0 A tolerancia intervallumon belil sosem torténik korrekcid, de azon
kivul a késziilék a O pontra (eltérésre) prébal visszakorrigalni.

1 A tol. intervallumon belil nincs korrekcié, de azon kivil is csak a
kozelebbi tolerancia kiiszébig korrigal vissza.

2 Ua., minta 0-4s mod, de a tol. intervallumon beldl is van
korrekcio, mégpedig az aktualis eltérés fliggvényében,
eltavolitando a legkisebb eltérést is.

Ebben a modban az oszcillacié kénnyebben felléphet, de
kompenzalhat6 az agresszivitas csokkentésével vagy a tolerancia
névelésével.

Létezik egy un. "vészhelyzeti" akcié mindkét tengelynél. Ha az eltérés a beallitott
tolerancia 3-szorosan tul van és az legalabb 1.0 (pixel), akkor az tlagolas (Num) kikapcsol
és azonnal korrekcios jelzést general minden Uj képkocka utan. Ez arra az esetre van, ha a
csillag hirtelen kiugrik a pozici6jabodl és azt minél elébb vissza kell hozni az eredeti pozicidja
kozelébe. Az okok lehetnek pl. széllkés, holtjaték és egyéb mechanikai hibak. Jelenleg ez a
"vészhelyzeti" viselkedési forma mindig aktiv.

DEC holtjaték kezelése:

Ha a DEC tengely nincs kikapcsolva, a helyén a Backlash latszik.
Ez a specialis holtjaték-képernyére visz (1d. jobb oldalt). Kétféle
lehetGséget kinal fel a Firmware erre. (‘Dsbl.dir’ és ‘Compens.”)

e Dsbl.dir: (kapcsold) profil
“Irany kikapcsoldsa”. Ez a mddszer a kovetkezd: ugy allitja be a mechanikat (az
¢s emiatt a vezetdcsillag a DEC tengelyen lassi elmozdulast végezzen adott irdnyba.
A mechanikéanak ezért mindig csak az egyik iranyba kell majd beavatkoznia. Az
ellenkezd irany kikapcsolasaval biztosithato, hogy a DEC csigahajtasa (vagy egyéb
holtjaték-forras) mindig kontaktban marad és mozgatni tudja a tengelyt, mintha nem is
lenne holtjateka.

Ennek a kapcsolonak harom allapota lehet:
- nincs irany-kikapcsolas, mindkét irdny szabad (normal vezetéshez)
A “fel” irdny letiltva (az irany, amit kézi modban a FEL gombbal mozgat)
v “le” irdny letiltva (...)

e Compens.: (kapcsold) profil
A DEC holtjaték-idejenek kompenzalasat engedélyezi. A holtjaték-id6 az a korrekcios
jelzéshossz, amire a tengely megmozditasa nélkil reagal a mechanika, mikoris az
egyik mar mozgd irdnybdl az ellenkezdjére valt.
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Ennek a kapcsolonak (iizemmaodnak) prioritasa van az e€l6z6 holtjaték-kezelési moddal
szemben. Ha engedélyezve van, a Dsbl.dir nem funckional és ez is lathato.
A képerny6 kovetkez6 két eleme hatarozza meg a holtjaték-idot.

Time: (valds, 0 ... 99.99 mp.) profil
A holtjaték-id6 (alap) értéke.

Apply: (decimalis, 0 ... 99 %) profil

A Time valtoz6 értékének ekkora része kertil csak kompenzalasra.

Ezzel lehet az id6t finomhangolni. A holtjaték pontos (vagy tul sok) korrekcidja a
DEC tengely lassu oszcillacidjahoz vezethet, ha a mechanika reakcioja (holtjatéka)
nem eléggé kiszamithatd, egzakt.

Measure: (gomb)
A holtjaték-id6 mérését inditja el. Csak akkor végezhet6 el, ha nincs vezetés
folyamatban és van mar kalibracios adat. A mérési folyamat eléggé hasonlé a DEC

all vissza a kiindulasi poziciojaba.)

Ha sikeres a mérés, az eredmeény a Time paraméterbe kertl. Hiba esetén az
megjelenik. Ha nulla(-kdzeli) erteket mért, a mechanikéanak nincs holtjatéka vagy az
kisebb, mint a mérés alatt a 1ékdri nyugtalansagbol ill. a pélushibabol adédé hiba
mértéke.

5.1.10.4 Extrak oldal (5/5)

Ez az oldal kiilonféle beallitasok ill. funckiok részére szolgal.

A képerny0 elemei:

ImgProc.: (specialis)
Képfeldolgozasi eljaras kivalasztasa. Régi (OLD) és tijabb (NEW) a lehetdségek.

A régi (OLD) teljesen azonos a korabbi, 2.10-et megel6z6 firmware-ekben hasznalttal.

Az () (NEW) a csillagmérés egy bonyolultabb metdédusa. Nincs sziiksége
kiiszObszintre (thresh.) és mindig “Partial" képfeldolgozasi Uzemmddhoz
hasonl6an viselkedik.

Full wnd. / Partial: (kapcsold)

A képfeldolgozasi mod valtozatainak kivalasztasara valo, OLD mdédban. "Full wnd."
(="teljes ablak™) a vezetési ablak tartalmanak egészét feldolgozza, ezért csak egy
csillag lehet egyszerre abban. (A legrégebbi firmware-ekben csak ez volt.)

A masik modszer neve “"Partial” (részleges), ami azt jelenti, hogy csak egy csillag
(pont) és annak kozvetlen kornyezete lesz feldolgozva, az ezen kiviiles pixelekkel
nem torodik. A soron kovetkezd képkocka keresési kozéppontja az el6z6 képkockan
mért (vagy a legkés6ébbi ismert) csillagpozicio lesz. A keresést egy novekvo méretil, 1
pixel szeles nyolcszbdg-sorozaton végzi, ami akkor ér véget, ha az utolsé nyolcszégben
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Ha az 0j (NEW) képfeldolg. eljarast hasznélja, az utols6 FWHM
érték ("a csillag atméréje") a vezetési ablak folott lathatd, mint
"Ww=0.C13", pixel egységben. Ha az utolsdé képkockan nem talalt
csillagot, "w="2" olvashato ott.

5.1.10.5 Extrak oldal 2

A ritkdn hasznalt extra paraméterek, funkciok talalhatok itt.

mar nincsen "csillag pixel". Az ezen kiviilesd pixelekkel nem foglalkozik (de
lathatdak az ablakban).

Camera ON > vagy OFF: (gomb)
A Kamera ki- és bekapcsolasara valo. Akkor hasznalando, ha valami okbol a kamera-

kabelt ki szeretné huzni, majd visszadugva, az eredeti helyrdl szeretné folytatni a
csillag kovetését / vezetést. A bekapcsolas elott ez 1atszik:

(Ha nem latszik tjra a csillag a bekapcsolas utan, a vezetd optika vagy mechanika
elmozdulhatott, elfordulhatott.)

more..: (alképernyd)
A kovetkezd bekezdésben 1€v6 képernydre ugrik ("extrdk oldal 2").

Save pos.: (kapcsolo)

Ha nincs bejeldlve (=), semmi sem torténik. Ha be van (v') és a vezetés nem aktiv,
akkor minden egyes Uj mért abszoldt csillagpozicid elmentésre kerll az éppen nyitott
fajlba (ha van). Abszollt, mert ez CCD nyers koordindta (X és Y), tehat nem az
RA/DEC koord.-rendszerben mért elmozdulas. A koordinatdk CCD pixel egységben
vannak. A pixel-méretekr6l bévebben: 6.

A PC-s alkalmazas ilyen adatok tombjébdl tud periodikus hiba mérési f3jlt késziteni
automatikusan.

A fajlba irt (akdr masféle) kimeneti adatok nem definialtak (ismeretlenek, de
érvényesek), ha bekapcsolva hagyja ezt, majd az autoguider egyéb funkcioit is
hasznalja.

wait: (decimdlis, 0...250 ms) profil

Varakozasi id6 a vezetési expoziciok kozott. A mechanika reakcidja a beavatkozasi
jelzésekre altaldban nem idedlis, kis "késleltetése" van. Ha kellden fényes
vezetdcsillag all rendelkezésre, akkor van 1d6, hogy ezt a késleltetést kivarjuk és a
vezetOcsillag képébdl (poziciojabol) eltiintessiik vagy legalabb csokkentsik a hatasat.
Erre szolgalhat ez a valtoz6. J6 paraméterezéssel ezt a valtozot nem kell az
alapértelmezett 0-r6l médositanunk.
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e Negative: (kapcsold)
A kamera képkockainak invertalasat, negativba kovertalasat engedélyezi. Vezetéshez
és El6kép esetén is.
PI. napfoltra torténd vezetéshez hasznalhatd. (Kertlje el, hogy kozvetlenul a napba
nezzen a kamera megfelel6 szlir6 és blendézés nélkiil, kiilonben kiégeti az érzékeny
szenzort éppugy, mint az emberi szemet is!)

Megjegyzendd, hogy a Csillagkeresés funkcié nem miikddik negativ képen.
A DC in mutatja az aktualis DC bemend fesziiltséget (amely kb. 0.2-0.3V-tal kisebb,

mint a valds a polaritds-védoé didda miatt).

Egy példaa'Full wnd.'és'Partial' lzemmddok kdnnyebb megértéséhez:

Legyen adott egy csillagpar a vezetési ablakunkban (pl. rovid fokuszi vezet6tavesovet
hasznélva). A teljes képes ("full wnd.") feldolgozas a kovetkezot latja:

The bottom star is the one we want to use for guiding. Accidentally
a close star appears in the guiding window as the mount moves
‘upwards’. In this case the calculated star center is false as You can
see. The four pixels inside the edges of the guiding window’s frame
shows that point (imagine a -|- mark between the pixels).

Megnyomjuk a SET-eta "Full wnd." elemen. Egy "choose point" ("valasszon pontot™)
szOveg jelenik meg, a vezetési ablakban pedig egy kis kereszt. Az irany gombokkal
mozgathatd, az ablak egy adott pontjara mozgatjuk. Ez lesz a "Partial" mod elsé
kezdOpontja: a SET-tel jeloljik ki végul, hogy melyik csillagot akarjuk hasznalni vezetésre.
Innentdl az Oj képkockak csak részlegesen, a kivalasztott csillag koriil lesznek feldolgozva, az
megel6z0 csillagpoziciokbdl kiindulva.

Nézze a négy pozicidjelzé pontot! Az alsoé csillag van kdvetve,
feldolgozva és a felsé ebbe mar nem tud "beleszolni".

Ha az uj (NEW) képfeldolgozasi metodus aktiv, csak egy 0j kezddpontot jeldlhet ki a
szamara (mivel a metddusban eleve benne van ez a tulajdonsag), igy a "Partial™ elem nem
valtoztathatd meg.

Megj.: ha csak egy csillag van az ablakban, akkor a részleges izemmaod pont ugyanugy
miikddik, mint a teljes ablakos, igy ajanlott a legtobb esetben a részleges, "Partial"
Uzemmodot hasznalni. Az egyetlen ok, amiért a régi, OLD metodus meg lett tartva, az a
visszamendleges kompatibilitds. Egy kézzel mozgathatd vezetési ablakkal a maradék kis
problémak is megoldddnak majd és a regi, OLD metodus feleslegessé valik.

A pozicigjelzd négy potty csak akkor lathato, ha sikeriilt csillagkozepet szamitania a
Kameranak. Ha nincs csillag (pixel) a képen, ezek sem lathatdak.
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6 Részletesebben ...

6.1 ... a CCD binning médokrol

Megprobalom leirni a Kamera hardveres
binning mitkddési modjait. A kovetkezd négy mod
kozul lehet valasztani:

Binning, CCD tertlet | Eredé pixelméret

mod (pixelek) (um)
1x1 752 x 582 4.85 x 4.65
2%2 376 x 291 9.7%x9.3
4x4 188 x 145 19.4 x 18.6
6%x6 125 x 97 29.1x27.9

Az alapértelmezett az 1x1 (="nincs binning™), az 1.99-es és azt megel6z6 firmware-ekben
hasznalt.

A vezetési ablak mérete allando, 48x48 pixel, igy pl. a 6x6 binning modban ez az ablak
mar a teljes képfeliilet felét elfoglalja fiiggdlegesen (48 a 97 pixelbdl). Az ablak feliilethez
viszonyitott méretét az El6képen lehet jol latni.

Ahogy az effektiv pixelméret "n6" (egy "bin-pixelé"), Ugy valtoznak a paraméterei is. A
sOtétaram/-zaj annyiszorosa, amekkora a bin pixelblokk mérete (NxN), és ugyanigy megné az
Osszérzeékenysége is. A CCD konstrukcidja miatt bal fels6 saroknal lathato egy kis fénylés (az
aramkorok altal kibocsatott infravords fény), Eloképen hosszabb expozicional lathatd. Ez is
"er0s0dik" a binning novelésével. Némely esetben jobb ezt a részt nem hasznalni vezetésre,
ha tal nagy lenne a fénye (és igy a zaja is).

A megnovekedett vizszintes Iéptetési id6 miatt (1x1-nél nagyobb binning) a kiolvasasi zaj
is n6 egy picit. A méréseim alapjan kevesebb, mint +40% a zajnovekedés 6x6-0s modban,
ami még mindig 10 elektron (RMS) zajszint alatt van a legtobb Kamera példanyban.

A binning modokat csak hosszi fokuszu vezetéshez javaslom (kb. 1.5m folott). Akkor
hasznalja, ha a vezetdcsillag til gyorsan mozog (a korrekcidkkor) és a képe egy nagyobb
"folt". Rovid fokuszu vezetésnél ne alkalmazza, mert csak a mérési / vezetési pontossag fog
romlani tdle!
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6.2 ... az Uj (NEW) képfeldolgozasi metodusrol

A 2.10-es firmware-t6l valaszthatod ez az opcid a vezetési képerny6 extrak oldalan (5/5).
Ez a modzser sokkal bonyolultabb, mint az alapértelmezett, régi (OLD). Felsorolom az
elonyeit és hatranyait ennek:

Elényok:

Nincs szliksége kuszdbszintre. (Csak megjelenitéshez.)
Felépitésébdl adodoan a metddus automatikusan modellezi a hattérszintet és
sulyozza a csillag pixeleit.

Ugy kerilt kialakitasra, hogy a szokatlan alaku csillagprofilokat is jol toleralja.
Kisebb a poziciozaja és ezt nem ronthatja el egy "rossz kiiszobszint beallitas" sem.
Praktikus nehezen szétvalaszthat6 kettdscsillag esetén.

Beépitett ‘Partial’ tizemmod tulajdonsagu.
Tag kettdsnél konnyii vezetésre kijeldlni az egyik csillagot.

FWHM érték becslés is adodik a feldolgozas soran.

Egyszertibben fogalmazva a "Full Width at Half Maximum" érték a csillag
"atmérdjét" adja meg.

Hasznos az optimalis fokusz megtalalasahoz.

Héatranyok:

Lassabb szamitas. Egy normal, kis csillag csak nehany szazad mp.-et igényel, igy
nem befolyasolja a vezetést. Ha csak hattérzaj latszik a képen (pl. befelhésodik),
mar tized mp.-eket tolt el a sz&mitassal, amivel végll nem is talal semmit. Mivel
ez esetben a vezetés "mindegy", ez nem akkora hatrany.

Ha a csillag tul halvannya valik, a metodus a hattérzaj egyes részeit merheti
csillagnak vagy ahhoz tartozénak, igy néha komolyabb hibaval terhelt poziciét
adhat ahelyett, hogy inkabb "nem latna semmit".

Adott koriilmények kozott egy egyszeri "warm" pixelt -amit véletlen zaj vesz
korul- is halvany, éles csillagnak Iat.

Ahhoz, hogy torzitastol mentes tortrészli pixel-poziciot tudjon adni, minden metédusnak
szliksége van 1-nél joval nagyobb FWHM értékii csillagprofilra. Ha ez nem teljesiil, a kép
alulmintavételezett. Egy idealis, fényerés optika (f/7-nél nagyobb) kdénnyen képes ilyen esetet
produkalni.

Vezetéshez optimalis FWHM sziikséges a megfeleld mintavételezés miatt. Az optikanak
valamelyest "hibasnak" (pl. fényerds akromat) kell lennie vagy kissé fokuszon kiviil kell
hasznéalni. Az optimalis FWHM érték valahol 2 és 3 kozott van.
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