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1 Sziikséges koérnyezet

Az alkalmazés futtatdsdhoz 32 vagy 64-bites Windows operacios rendszerre van sziikség.
A kézivezérl6 a PC-vel egy USB-soros atalakité IC-n keresztiil kommunikal, ennek az IC-nek
a meghajtojat is telepiteni kell (csak egyszer) az alkalmazas hasznalatba vétele el6tt.

1.1 Az FTDI D2XX meghajto (driver) telepitése

A legfrissebb meghajt6t az IC gyartojanak (FTDI) honlapjarol lehet letolteni. (Innen:
http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm )

A megfelel6 Windows operaciés rendszerhez (amit hasznal) és IC-hez (FT232R)
kivalasztandé a megfelel6, legfrissebb driver. A 2.04.06-os verzié vagy annal frissebb
biztosan alkalmas a megfelel6 kommunikaci6hoz.

Letoltés utan inditsa el, majd a driver —ha még nincs-, feltelepitésre keriil. Ha kéri, inditsa
Ujra a szamitogépet. Ezt a telepitést elég egyszer elvégezni egy szamitogépen, kés6bb mar
nem lesz ra sziikség. (Probléma esetén kovesse az FTDI problémamegoldasi javaslatait!
("FTDI Drivers installation guide for Windows ...")


http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm

2 Az alkalmazas hasznalata

A PC-s alkalmazas szamos funkcioval szolgdl a LACERTA M-Gen autoguider
késziilékéhez. Inditas utan a f6 ablak jelenik meg, amin kivalaszthatja a teendgjét.

Az “About...”
alkalmazasrol.

What do You want to do?

Firmware control (Check, update}

File control (Download, process)

Camera control (hot pixels)

Virtual M-Gen UL

gombra kattintva néhany fontos informaciét tekinthet meg

About LMG_SAAG_Wi — -

LACERTA M-Gen StandAlone Autoguider
WinApp Version 2.20.0

a This program can only handle files saved with
Firmware v. 2.20 or less!

This program is freeware!

The author takes no responsibility for any damage or data
loss caused by the usage of this program.

NOTE: old devices (BOOT ID below $14) will fail to any try of
power-on through USB. RESET might be used carefully for
this!

Copyright (C) 2012-2014.
Zoltan Tobler

dz

Az alkalmazas verziészama azt adja meg, melyik a legnagyobb firmware verzié, amit
képes kezelni. Javasoljuk, hogy mindig azonos verziéju szoftvereket futtasson mindkét
oldalon (PC és M-Gen), elkeriilend6 az esetleges kompatibilitasbeli eltérésb6l adodo

mukodési zavart.



2.1 A Firmware kezelése

A “Firmware control” gombra kattintassal érhetd el a funkci6. Egy tij ablak jelenik meg:

B LMG Firmware control dialo = -

M-Gen Autoguider's firmware Selected firmware

| —

no file is selected

[ |pefault var.s  [+] HandController

|| Camera
Check version I ’ Run ] UPLOAD :|

Close

A bal oldalon informacié vagy hibajelzés lathaté az autoguider aktualis firmware-jével
kapcsolatban. Jobb oldalon ki tudja vélasztani (a PC-n 1év6) lokalis fimware fajlt és azt fel
tudja tolteni ra.

A “Close” gombbal bezarhatja az albakot és visszatér a fémentibe.

2.1.1 Az autoguider verzidinak lekérdezése

Csatlakoztassa a kézivezérl6t (HC) a szamitégéphez az USB kabellel és a kamerafejet a
kézivezérléhoz (opcionalis)! Kapcsolja be a kézivezérl6t! Kattintson a “Check versions”
gombra és egy kis id6 elteltével az adatok megjelennek:

HandController BOOT: $14
... firmware: $0220
Camera BOOT: $14
... firmware: $0220

Figyelem! A kézivezérl6 BOOT modba 1ép ennek hatasara, igy az éppen futd firmware
azonnal ledll. Ne haszndlja ezt a funkciét, mikdzben éppen vezet a késziilék!

A BOOT verziészam a késziilék aramkoéri (hardver) valtozatat azonositja. Ez nincs
befolyassal a firmware miikodésére, kivéve, hogy az 4j tip. hardver nem tudja a 2.00 ($0200)
alatti verziokat futtatni.

Régi (tip. I) hardver BOOT verzi6szamai: $12/$13 és $11.

Uj (tip. IT) hardver BOOT verzi6szama: $14 vagy nagyobb mindkett6nél.

A firmware verzioszam $hhll formatumi, ami a hh.ll verziét takarja. A firmware fajl
elnevezési konvenci6ja minden esetben: LMG_hh1l1. fw.

Ha a kézivezérlo nincs csatlakoztatva vagy ki van kapcsolva, a lekérdezésnél ez a
hibaiizenet jelenik meg: FTDI: device not open in Write()



Amennyiben a kamera nincs megfelel6en csatlakoztatva (vagy hibas), a “can’t get camera
boot version:...” szdveg jelenik meg.

2.1.2 A firmware inditasa

A kézivezérl6 bekapcsolasakor a firmware automatikusan elindul. Ha épp BOOT moédban
van a késziilék, mert pl. épp most frissitette a firmware-t, akkor a "Run" gombra kattintassal
el tudja azt inditani.

Ha az maér eleve fut, nem torténik semmi.

CRC hiba esetén (ha a programkod integritasa sériilt valamely okbdl) a “NO FIRMWARE”
felirat olvashat6 a kézivezérlé LCD kijelzgjén.

Ha egy uj tipusu (II) hardver inditana egy régi firmware-t, akkor a “WRONG FIRMWARE”
felirat jelenik meg.

2.1.3 Firmware frissitése | Gj firmware feltdltése

Csatlakoztassa a kézivezérl6t (HC) a szamitdgéphez az USB kabellel és a kamerafejet a
kézivezérlohoz! Kapcsolja be a KéziVezérlot! Inditsa el a kézivezérlot BOOT modban az
ESC gomb nyomva tartasaval. Nem sziikséges ilyen m6dban lennie, a folyamat soran a futé
firmware majd automatikusan belép a BOOT modba.

1. Valassza ki a lokalis firmware fajlt a “...”-re (browse) klikkelve és nyissa meg.

A fajlban 1év6 verziészamok a fajlnév alatt megjelennek. Ha ez megfeleld,
folytathatja a procedurat.

2. Jeldlje be a megfeleld négyzeteket:
v HandController: firmware feltoltése a KéziVezérlGre
v" Camera: firmware feltdltése a Kameréra
V' Default var.s: az 6sszes valtozo értékének visszadllitdsa a gyari értékre (KV).

A kézivezérl6- és kamera-firmware-eket csak akkor toltse fel onalléan (kiilon), ha valami egyedi
probléméjuk van. Az eltér6 verzigju firmware-ek nem tudnak egyiittmi{ikodni. Egy adott firmware
faljban mindig azonos verzidk talalhatok.

Normal hasznalat soran a jel6lonégyzeteket érdemes ugy hagyni, ahogy azok
megjelentek. (Egyediil a "Default var.s" nincs bejelélve.)

3. Klikkeljen az “UPLOAD” gombra.

A feltoltés nagyjabol egy percig tart. Ha végzett, "Done" felirat jelenik meg a
folyamatjelz6 sav folott, majd a késziilékrdl az aktualis verzidszamok lekérdezésre
kertilnek ellen6rzés céljabol.

FIGYELEM: ne huzza ki az USB kabelt ill. dramtalanitsa a késziiléket a firmware
feltoltésének ideje alatt! Elképzelhet6 (nagyon ritkan), hogy megsériil a BOOT
programkod, ami lehetévé teszi a firmware feltoltést és a késziiléket gyari
koriilmények kozott kell Gjraprogramozni, ami nem a jotallas része.



2.2 Autoguider-fajlok kezelése

A "File control" gombbal érhet6 el a f6ablakbol. Az alabbi jelenik meg.

LMG@ filesystem =

M-Gen Autoguider's files Local files

Refresh files Use local file

D Created Maodified

MGO0000Ob  2012.11.02. 16:18  2014.01.01. 22:02 N
MGO0000a 2012.10.20. 22:45

MGOO0006 2011.08.30. 21:35  2011.08.01. 18:25
MGO0000S 2011.07.17. 0:42  2014.01.01. 18:40
MGO00004 2011.07.16. 22:45 ["| Generate Periodic Error
MGO00003  2011.07.06. 21:41

Download + process file(s)

DGenerate HTML

Focal length =
Worm gear period =

Star's DEC coord. =

Select New files Show deleted ||

Bal oldalon a késziilékben tarolt fajlok listaja lathat6. Ha a kézivezérl6 nincs
csatlakoztatva (vagy bekapcsolva), a lista iires és a bal oldali csoport gombjai hatastalanok.
A PC nem tud hozzaférni az autoguider fajljaihoz (vagyis ugy latszik, mintha nem
lennének), amennyiben:
* akézivezérld a “File menu”-ben tartézkodik vagy
* meg van nyitva egy file benne.

Ha a PC a fajlokhoz hozzafér, az LCD-n a "FILE exclusive mode" felirat olvashatd. Az
autoguider funkciéi ez idore fel lesznek fiiggesztve.

A fajl-lista frissitéséhez a "Refresh files” gombot nyomja meg. Ha korabban (az ablak
megjelenésekor) nem sikeriilt a PC-nek hozzaférnie a fajlokhoz, ezzel tjraprobalkozhat,
miutan a kizaré okokat megsziintette.

A "Show deleted" opciéval megjelenitheti a korabban t6rélt (de még nem feliilirt) fajlok
bejegyzéseit is. Ezek adattartalmat egy ujabb fajl mar akar feliil is irhatta, ezért sériiltek
lehetnek.

A fajl-lista oszlopairél bévebben:
* ID: a fajl egyedi azonositdja. Letdltésekor az ID + ".dat.content" nevii mappa
jon létre, amiben egy ID + ".dat" nevi nyers fajl keletkezik.
* Created: a fajl 1étrehozasanak ideje.



* Modified: a fajl utols6 megnyitasanak az idépontja. Ha iires, akkor a létrejotte 6ta
nem nyitottak meg.
» state: betlik a f4jl allapotéara utalva. Jelentésiik:

N - §j fajl, nincs még PC-re attoltve vagy azdta mar boviilt
X - torolt fajl (bejegyzés)

2.2.1 F3jl(ok) letoltése PC-re

Jel6ljon ki egy vagy tobb (Ctrl + bal egérgomb) fajlt a listarél! Ha csak a legtijabb vagy
boviilt fajlokat szeretné letolteni, a "Select new files" gombbal kijel6lheti az 6sszes ilyet.

Kattintson a "Download + process file(s)"-ra. A letoltés elkezdodik. A letoltési id6
az adatmennyiségen mulik, az atviteli sebesség kb. 12 kilobajt/mp. Miutan elkésziilt egy-egy
Uj nyers fajl a PC-n, a feldolgozasuk rogtén megtorténik.

A nyers fajlok tarolasanak modja az alabbi:

» példaként legyen a fajl azonosit6ja (ID) "MG00000a"

* aPC afajl nyers adatat letdlti a memoriajaba,

* létrehoz egy mappat "MG00000a.dat.content\" néven az alkalmazas
munkakonyvtaraban (ahonnan elinditottak),

» ebbe lementi a nyers adatot egy uj fajlba, aminek a neve "MG00000a.dat" (ha
mdr létezik, a 1étez6t atnevezi egy tartalék (backup) fajlla)

» feldolgozza a nyers adatokat és ebbe az Gij mappéaba, néhany mdas kimeneti
fajlba irja az eredménytiket.

Amint véget ér a letoltés és feldolgozas, visszakapja az ablak vezérlését. A feldolgozas
aktudlis lépéseinek folyamatat is lathatja kozben.

2.2.2 Nyers fajlok feldolgozasa

Ez automatikusan megorténik a nyers fajlok letoltése utan kozvetleniil. A "feldolgozas"
azt jelenti, hogy néhany, az ember szdmara konnyebben olvashat6, formazott kimend fajl jon
létre a nyers adatokbdl. Errdl részletesebben a kdvetkezd szekcioban olvashat: 3.

Az “events.csv” fajl mindenképp létrejon a feldolgozas soran. (Ld. 3.2)

Az “index.html” fajl csak akkor jon létre, ha a “Generate HTML” négyzet be van jeldlve.
(Ld. 3.3)

Egy vagy tobb Periodikus hiba fajl késziil, ha a “Generate Periodic Error” négyzet be van
jelolve. A megfelel6 adatokat meg kell adnia a hasznalt felszerelést illetéen, hogy kielégit6
eredményt kapjon:

* els6ként a hasznalt tavcsé (az M-Gen kamera objektivjének) fékusztavolsaga,
milliméterben kifejezve;

e aztan a hasznalt oragépes mechanika csigahajtasanak periodushosszat,
masodpercben;

* majd a figyelt csillag deklinacios (DEC) égi koordinatajat fokban, az égbolt valds
sebességét kompenzaland6. (Opcionalis, 0 értéki, ha iires.)



Uj, "pe?.csv" nevii fajlok jonnek létre, ahol a ? helyén az indexiik all (1,2...). Az egyes ilyen
fajlok az olyan adatblokkokbdl szarmaznak, amelyek megszakitas nélkiil tartalmaznak nyers
(abszoltt) csillagpoziciot. Ha kevesebb id6nyi adat all rendelkezésre, mint amennyi a
csigahajtas periodusideje, nem torténik szamitas. Ha van legalabb egy peridodusnyi, az a
kovetkez6 modon lesz feldolgozva:

0 A pontatlan polusra allas miatt 1étrejové eltolodast egy linearis szakasszal
kompenzalja (kivonja azt);

0 az rektaszcenzio (RA) és DEC iranyokat linedris illesztéssel hatarozza meg, az RA
iranyat az illesztés eredményével parhuzamos irany adja;

0 a pozicidkat az RA/DEC koordinatarendszerbe helyezi és ivmasodpercre szamitja at és
igy irja végiil a fajlba.

2.2.3 Lokalis nyers file (ajra)feldolgozasa

Az "Use local file" gombot nyomja be. Egy dial6gusablak jelenik meg, amellyel
kivalaszthatja a nyers (.dat) fajlt a PC-jén, amelyet fel szeretne dolgozni. Ezutdn mar ez a
fajlnév latszik és forrasként lesz megjeldlve (az autoguiderbdl szarmazdk helyett).

Ellenérizze és toltse ki a mez6ket, ahogy azt a 2.2.2 pontban olvashatja. A "Process local
file above" gomb hatdsara megtorténik a fajl feldolgozasa.

Minden kimend fajl ugynabban a mappaban jon létre, ahol a forras (. dat) f4jl is van.

A "Use local file" gomb visszakapcsoldsaval a feldolgozas forrdsa ismét az autoguider
fajljai lesznek.



2.3 A Kamera beallitasai

A f6ablakbol a "Camera control” gombbal érheték el a Kameraval kapcsolatos beallitasok.
Egy Uj ablak jelenik meg. (Ld. alabb, 2.3.1 ) A kézivezérlo ekdzben az "USB Camera Control
mode" feliratot fogja mutatni a kijelz6jén, ha sikertil.

A bal oldalon 1év6 négyzetben a CCD (képérzékel6 lapka) feliiletének valamely tartalma
lathato, felette a tartalmat leiré szoveggel.

Alapbdl -ha az egérmutatd nincs e teriilet f6l6tt- a Kameraban téarolt hot-pixel poziciok
vannak megjelenitve (ez a hot-pixel térkép). El6szor ez a kép iires. Ha az egérmutatot a
teriiletre vissziik, a legutobb késziilt sotétképet (1x1-es binning moédban) fogja mutatni,
szintén iires az ablak els6 megjelenésekor. Jobbra fent a Kamera éallapota lathato.

2.3.1 A jelenlegi hot-pixel térkép megjelenitése

A Kameraban tarolt hot-pixel térképet a "Read current” gombbal lehet lekérdezni. Miutan
let6ltotte, ezek a pixelek egy-egy vilagos képpontként latszanak.

B LMG Camera control dialog. C= e X

Hot pixel data stored in Camera | Camera ON

Hot pixel map

Read current

Statistics:

single: 46
grouped: 4
not removable: 0

Make dark

Hot pixels to be
removed in 1x1:

50
in 22:
30

A "Statistics" alatt olvashat6 némi informacié az egyes hot-pixel tipusok darabszamarol.
"Single" (egyediilallo) hot-pixelt rendes (nem "hot") pixelek vesznek koriil. A "grouped”
(csoportos) hot-pixel olyan, amit legalabb egy masik hot-pixel vesz koril. Ezek is
eltavolithaté pixelek, csak kevésbé hatékony a miivelet, mivel kevesebb szomszédos pixel-
informéaci6 all rendelkezésre. "Not removable" (nem eltavolithat6) hot-pixelt kizarélag mas
hot-pixelek vesznek korill (nagyon ritka eset), ezért ezek a képkockak készitésekor
megmaradnak.



2.3.2 Hot-pixel térkép készitése

Uj hot-pixel térkép eldallitasahoz sziikség van egy jo
min6ségli sotétképre (dark). Klikkeljen a "Make dark"
gombra!

A megjelen6 ablakba irja be a készitend6 dark
képkockak szamat. Minél tobb egyedi kép késziil, annal
pontosabb lesz az eredmény. (Azért sziikséges tobb, mert
kozmikus részecskék hagyhatnak nyomot a képeken ill.
vannak instabil hot-pixelek is.) Az egyedi dark
képkockakbol végiil az "Artificial Scepticism Stacking"
képatlagol6 médszerrel lesz egy jo dark képiink.

Biztositsa, hogy az expozicidk alatt a CCD feliiletét ne

Number of exposures 5 (1..30)

Artificial Skepticism Stacking method is used for
creating the master frame.

Before continuing, please ensure that the CCD
is not lit, the Camera is in dark!

One exposure takes 4 seconds, while

donwloading the frame takes about 10
seconds. Creating a good dark could take a few

minutes.
Cancel

érje semmilyen fény! Az expoziciok 4 mp. hossztiak és nagy érzékenységgel késziilnek.

Klikkeljen a "Take dark frame"-re és varja meg a folyamat végét. Kézben ezt latja:

Exposing and downloading 1/2 ‘

Cancel |

Ha végzett, a dark kép megtekinthet6, ha az egérmutatot a teriilet f61é viszi.

A "Cancel" gombbal megszakithatja a folyamatot.

Current dark frame (1x1)

10

B LMG Camera control dial ==

| Camera ON

Hot pixel map

Statistics:

single: 47
grouped: 3
not removable: 0

Make dark

Hot pixels to be
removed in 1x1:

|:| 50
in 2x2:

|:| 30

Store new map




A megjelenitett kép mérete a felére van csokkentve, igy minden pixel a CCD egy 2x2-es
pixel-tombjének maximumat fogja mutatni. Emiatt nagyon sok sziirke ("warm" vagy meleg)
pixelt lathat a hot-pixeleken kiviil. A maximumra azért van sziikség, hogy az utolsé6 maradék
hot-pixelt is jol lassa majd késébb.

A bemutatott kép az M-Gen egyik fejlesztési példanyanak kamerajaval késziilt,
szobahémérsékleten, mar jol felmelegedve. Ne aggassza a rengeteg sziirke pixel, ezek zome
kint az éjszakaban meglehet6sen halvany. A célunk most a fehér, gondot okozé hot-pixelek
eltavolitasa.

A Kameraban két hot-pixel térkép is van, az 1x1 és a 2x2 binning mdédoknak kiilén. A
jobb oldali két csuszkaval allithatja be, hogy az egyes térképek hany db. hot-pixelt
kozmetikazzanak ki. Mikozben allitja 6ket, a kozmetikazott dark képkocka lathaté bal
oldalon. Allitsa 6ket tigy, hogy épp mér egyetlen hot-pixel se latszédjon!

A 2x2-es modnal a dark kép kevésbé zajosnak tlinhet. Ez azért van, mert a hot- vagy
"warm" pixelek zome csak a bin pixelek %4-ét foglaljak el. Ez a 2x2-es mod esetenként
némivel kevesebb kozmetikdzandé hot-pixelt tartalmaz, de az On déntésén muilik.

A 2x2-es dark kép joval vilagosabb is. Ez azért van, mert a bin pixel 4-szer olyan
érzékeny a fényre és egyebekre. A bal felsd részén lathaté "fénylés" a CCD kimeneti
erdsitéjének nyoma, ez ennél a CCD-nél normalis.

B MG camera control dial = - .

Cosmetized dark frame (2x2) Camera ON

Hot pixel map

Statistics:

single: 47
grouped: 3
not removable: 0

Hot pixels to be
removed in 1x1:

Ha beallitotta a hot-pixelnek tekintendd legfényesebbek szamat, a "Store new map"
gombbal feltoltheti ezeket a Kamerara. Innent6l ezeket a pixeleket a kamera kikozmetikazza
vezetés kozben vagy csillagkereséskor. Ugyanakkor az El6képen ez nem torténik meg.

A Kamera megorzi a hot-pixel térképeket kikapcsolaskor vagy a firmware firssitése soran.
A térképek torléséhez allitson be 0 darabszamot mindkét binning modhoz és tarolja azt.
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2.4 Az M-Gen taviranyitasa USB-n keresztiil

Lehet6ség van az kézivezérld taviranyitdsara is ezt az alkalmazast hasznédlva. Az
un."Virtual M-Gen UI" gomb virtuélis felhasznal6i feliiletet nytjt egy ablakon keresztiil. Ezt
barmikor el tudja érni, kivéve ha a késziilék frissitési (BOOT) médban van.

s Virtual M-Gen User Interface Elzlﬁ

Use ESC, ENTER (SET) and the arrow keys to navigate!
(Backspace = long ESC)

A képernyd itt pontosan ugyanaz, mint ami a kézivezérlé LCD-jén is lathato.
A nyomodgombokat a PC billenty(ii valtjak fel a kovetkezd leképezéssel:

M-Gen PC
ESC Escape
SET Enter

A )

v l

< -

>

—

(hosszU ESC)  Torlés
(a hosszi ESC az Onkioldé és a Vezetési képernydk kozti kozvetlen véltast teszi lehet6vé)
Jobb oldalt lathatéak a LED visszajelz6k allapotai. A képfrissitési siirliség nem biztos,
hogy elég minden egyes rovid vezetési jelzd (pirosO LED felvillanasanak lekdvetéséhez, de a

gyakorlatban ez nem okoz gondot. Ezt a visszajelzést a 2.20-as Firmware-nél korabbi verziok
nem tamogatjak, ez esetben “no LEDS” felirat lathat6 és a visszajelzok sotétek / inaktivak.
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2.5 Egyebek

Egy- vagy kétféle kdzvetlen jelet lehet a M-Gen KéziVezérlonek kiildeni:

Power ON: Az ESC '"rovid megnyomasat" hajtja végre, lehetévé téve a
KéziVezérl tavolrol torténd bekapcsolasat. Csak akkor ad ilyen jelzést,
ha a KV ki van kapcsolva (vagy nem elérhetd).

Megj.: ehhez megfelel6 hardver sziikséges, a régebbi M-Gen ezt nem
tamogatja. (Ezek KV BOOT verziészama $12 vagy $13.) Késobbi
késziilékek tamogatjak a bekapcsolas funkciot.

RESET: Hardver reset-et hajt végre a KéziVezérlén. Ezt csak vészhelyzetben
hasznalja! Régebbi M-Gen-eket ezzel esetleg be lehet kapcsolni, de

tigyeljen arra, hogy a KV épp nem iizemel semmilyen médban
(hibatlanul).
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3 Fajlok és kimeneti fajlok tartalma

Amikor letolt egy fajlt a késziilékr6l, egy ij mappa jon létre a nyers fajl azonositdjaval
(ID) (,MG” és utdna a 6 szamjegyl, hexadecimdlis egyedi azonositészam, majd a
».content”). A mappa a PC-s alkalmazas munkakonyvtaraban jon létre.

Fajltipusok, amelyek mindenképp létrejonnek a letoltés soran:

* A nyers fajl, ami a késziilékben van.

* Egy nyers tartalmui, de ember szamara olvashat6 formatumu szoveges fajl, amiben
szerepel minden eltarolt alkotéelem. Ez egy CSV tipusu fajl, ami értelmezhetd
kozvetleniil szovegként vagy megnyithaté pl. Microsoft Excel-ben is.

Opcionalisan létrehozott fajlok:

e HTML tipusu fajl. Ez a nyers adatok egy részének vizudlis megjelenitését
tartalmazza, kiilonféle diagramokkal, kiilonb6z6 részekre osztva.

* Periodikus hiba (PE) fajl(ok), a nyers adatokban 1év6 nyers (abszolt)
csillagpozicio-blokkok alapjan szamitva.

3.1 A nyers adatfajl

A f4jl neve ugyanaz, mint a mappaé, a ".content" nélkiil. Ezt a fajlt Gjra fel lehet
dolgozni kés6bb az udjabb verzidju PC-s alkalmazasokkal, lehetGvé téve még tobb (vagy
hibajavitott) diagramot és bonyolultabb adathalmazok megjelenitését.
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3.2 CSV formatumu nyers, széveges fajl

A fajl neve fixen ,,events.csv”. Ezt a szoveges fajt barmilyen specialis felhasznaléi
programmal fel lehet dolgozni, ha valaki ugy kivanja. A Microsoft Excel is képes megfelel6en
megnyitni. Ezen f4jl sorai oszlopokra vannak tagolva, az oszlopok tartalmat pontosvesszok (;)
valasztjak el. Az Excel is ez alapjan osztja a sorok szovegét oszlopokra.

Ebben a fajlban "események" lathatéak, amik a késziilékben torténtek. A legtobbjiiknek
van id6bélyege, hogy a miikbdést minél jobban vissza tudja adni. Egy sorban egyetlen
esemény adatai vannak régzitve. Az els6 harom oszlop minden esetben egyforma, ahogy azt a
fejléc (legels6 sor) mutatja:

| Date | Time | event |
Date Datum, éé.hh.nn. formatumban (év (20€é.), honap, nap).
Time Ejfél 6ta eltelt masodpercek szama, tized mp. felbontassal.
event A tarolt esemény / adat tipusa. Ez adja meg, hogyan értelmezend6ek azt ezt

kovetd oszlopok tartalma, 1d. alabb.

Megj.: A datum és id6 értéke mindig annak megfeleld, amit beallitott a késziilékben. Az
On felel8ssége, hogy pontosan megadja ezeket, miel6tt 1étrehoz / megnyit és hasznal egy
fajlt a késziilékben.

A 2.20-as verzigju firmware a kovetkezé eseményeket tarolja:

= <OPEN>
A fajlt (4jbdl) megnyitottak. A hasznalt firmware verziészama a kov. oszlopban
van eképp: ,file has been opened by FW version 02.20”.

= <EOF>
Fajl vége jelzés. Csak az utols6 sorban fordulhat el6. A kov. oszlopban b&vebb
informacio van errdl:
,EnNd Of File (msg = '..")”, ahol ’..” a fajlvég oka. Ha iires, akkor a fajlt
rendesen bezartak és igy kés6bb ismét megnyithat6. Ha hibaiizenetet tartalmaz,
akkor a fajl sériilt (nem lett (rendesen) bezarva, az adatfolyam megszakadt) és igy
nem nyithaté meg a tovabbiakban.

= AE change
Az Onkioldé éllapota ill. a kimeneti jelek megvaéltoztak.

A kovetkezd oszlopban az 1j allapota olvashat6, amely lehet:

o IDLE - az Onkiold6 inaktiv

o0 WAIT - varakozik (,,w” latszik a képerny6jén)

o ML - tiikkorfelcsapas utan varakozik (,,m” a képernyon)
o EXP - exponal (,,e” a képerny6n)

Az ezt kovetd oszlopban az Uj kimeneti jeleket mutatja (amely fizikailag
megjelenik a jack csatlakozon). Lehet:
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0 lires - egyik jelzés sem aktiv
o FOC - csak a fokuszalas jelzés aktiv (k6zépso érintkezd lehizva)
o EXP - csak az exponalas jelzés aktiv (bels6 érintkez6 lehtizva)
o FOC+EXP - mindkét jelzés aktiv
drift

Uj vezet6esillag-pozicié érkezett a Kameratol (vezetés kozben). A ,drift” az
eltérés mértéke attdl a ponttol, ahol a csillagnak lennie kellene.

A kov. két oszlop tartalma az RA és DEC drift értékek pixel egységben megadva,
valés szamokként. (A drift at van méretezve a CCD vizszintes pixelméretére
(4.85pm), mert a fizikai pixelszélesség arany nem pontosan 1:1.)

A kov. két oszlop lehet iires vagy két valds szamot tartalmazhat (RA és DEC
szamara). Az lres oszlop azt jelenti, hogy nem tortént 1j korrekcios jelzés
szamitas, ez esetben a késziilék még csak akkumulalta az 0j poziciot. (Csak ha a
tengely "Num" valtozojanak értéke a nagyobb, mint 1.)

Ha érték szerepel ott, akkor az a szamitott és az ST-4 porton kiadott korrekcids
jelzés hossza (masodpercben). (Megj.: ez csak a szamitott érték, egy késobbi uj
jelzés ezt feliilirhatja, ha el6bb bekovetkezik, mint ahogy az el6z6 jelzés véget
érhetne.) Nulla értéknél a megfelel6 tengelyen a jelzés biztosan inaktivva valt. Az
érték elGjele a korrekcios jelzés iranyat adja meg.

Ez az esemény CSAK akkor keriil a fajlba, ha a vezetés aktiv (el lett inditva), van
lij vezetSesillag-pozicioé és az Onkioldd expoziciés allapotban van. (Ha a 3 feltétel
egyszerre igaz.)

position

A kov. két oszlop tartalma a csillag kozepének X és Y pozicidja. Ez az esemény
akkor késziil, ha a poziciok mentése be van kapcsolva ("save pos.") és a vezetés
nincs elinditva. Ez az X-Y poziciovektor a CCD koordinata-rendszerében van, ami
a kovetkezok figyelembevételét igényli:

» Az Y koordinatat 4.65/4.85 = 0.9588 -cal meg kell szorozni (ez a CCD
pixel oldalaranya), hogy egy virtualisan négyzetes pixeli CCD-koordinatat
kapjunk.

» Bin médok esetén a pozici6 a bin pixel egységekben értend6 (2x, 4x, 6x-0s
meéret). A bin pixel oldalaranya ugyanaz, mint fentebb.

NOP
Nincs miivelet. Adatblokkok elvalasztasara hasznalt jelzés, pl. az el6bbi
’position’ adatblokkokat ilyen valasztja el. A kovetd oszlopok tiresek.

Variable

Egy adott valtozo pillanatnyi értékét adja meg. A kovetkezd oszlopban a valtozo
azonositoja (neve) talalhatd, majd az azt kovetGben az értéke, amelynek
formatuma a valtozé tipusatél fiigg. A kovetkezd valtozék keriilnek tarolasra
ebben a firmware verziéban:
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Neve Ertéke Leirasa
gain 2...9 Kamera érzékenység
expo 50...4000 (ms) Kamera expoz. id6
thr. 1...99 (%) kiiszobérték
RA * RA beallitasai
DEC * DEC beallitasai

* = tobb valtozo+érték oszlop par (egymas mellett), olyan sorrendben, ahogy
az RA/DEC beallitasainak képernydjén is vannak (vezetési képerny6 3-as és 4-
es oldal).

ERROR: ...
Ha az event mez6 az ,,ERROR:” szoveggel kezd6dik, akkor egy ismeretlen tipusu

eseményt talalt az adatfolyamban, vagy az hibds. Mindig ugyanolyan (vagy
késdbbi) verzigju PC-s alkalmazast hasznaljon a feldolgozashoz, mint amivel a fajl

késziilt (firmware), hogy elkeriilje ezt az estet!
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3.3 HTML formatumu kimeneti fajl

A PC-s alkalmazas beagyazott értelmez6i az adatokat jol lathatova tudja tenni.

A létrejott HTML szamos részre bonthato, vizszintes elvéalasztd vonalakkal van tagolva.
Egyelore egyféle f6tipusu szekcié van benne, az un. vezetett (kiils6) expozicio:

Guided (external) exposure #n:

Ebben egy aktivan vezetett expozicié diagramjai és adatai lathatéak. A sorszamat (#n) az
értelmezd szamolja 1-t6] felfelé. Ha egy kiilsé expozicivezérld jelezte az M-Gen felé az
expozicidt, akkor az “exteral” (kiils6) felirat lathaté és a szorszamozasa kiilonallé.

Az expozicié kezdetének datuma a szekcionév mellett olvashato.

"AutoExposure info" tablazatban az expozicié id6adatai lathatoak, a kezdési és befejezési
idépontja ill. kozottiik a koztes allapotokban toltott idok. Minden id6érték mp.-ben és tized
mp. felbontdsban van megadva. Kiils6 expoziciénal csak a (hozzavetSleges) kezdési és
befejezési id6k allnak rendelkezésre.

Mellette jobbra a "Point spread" képen az 6sszes (expo. alatt) mért csillagpozicié egyiitt
van megjelenitve (fehér pottyok). A kép kozepe a vezetési kozéppont, ahol a csillagnak lennie
kéne. A hattér négyzetracs egy pixel szélességet ad meg, a pozicidk effektiv eloszlasat
megjelenitendd.

Emellett a vezetés egyéb adatai, akcioi lathatdak: hany csillagpozicio érkezett a
Kamerabdl, az atlagos képkocska-sebesség ill. hogy az egyes tengelyeken hanyszor tortént
beavatkozas.

A "Guide star drifts" diagramok ugyanazt a drift értékeket mutatjdk, mint a "Point
spread”, csak tengelyenként kiilon (RA feliil, DEC lent) és az id6 fiiggvényében (vizsz.).
Néhany statisztikai adat is fel van tiintetve ezekrdl, mint pl. az atlaguk ("mean") és szérasuk
("std."). A teljes szorasi intervallum ("+std.") a diagramok jobb oldaldhoz van rajzolva.

Az "Approx. tracking error of the mount" a mechanika égboltkdvetési hibajat probalja
becsiilni. Az effektiv korrekcios jelzésekbdl allitja el6 a gorbét a program. A diagram
maximuma, skaldja bal oldalt lathat6. Az egység (korrekcids) masodperc, mert semmi egyéb
beéllitastél nem fiigg, mint a mechanika val6s korrekcios sebességétol.

A tengelyek (féleg DEC) esetlegesen nagy holtjatéka a becslést 6sszezavarhatja.

Tartsa szem el6tt, hogy ez a diagram idedalis mechanikat feltételez, ami a legrévidebb (32
ms) korrekcids jelzésre is pontosan reagéal. Ha ez nem all fenn, a diagramban 6sszeadddnak az
efféle rovidebb jelzések és a valdsndl lényegesen nagyobb kovetési hibat mutathat.
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